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GIAN PIETRO BALLATORE

LA CONCIMAZIONE DEL COTONE

1) Premessa.

In occasione della « giornata del cotone italiano », svoltasi a Busto
Arsizio il 26 settembre 1960, il Cav. del Lavoro Dr. Guido Maggia
ebbe ad affermare che per il progresso della nostra cotonicoltura & neces-
sario battere la strada del rigore scientifico. Questa affermazione, nello
anno 1960, ai pii poteva apparire esagerata ed invece & di piena attualita

Fig. 1. — Veduta di un campo sperimentale di concimazione del cotone in coltura
asciutta (Ist. Agr. Palermo).

e vuole denunciare l’ingiustificata carenza della sperimentazione ufficiale

nei riguardi della coltura del cotone, che ancora oggi, dopo circa un
secolo di sterili dibattiti e di discussioni, attende un concreto contri-
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buto della scienza e della tecnica. Cid accade mentre attorno a noi,
rel bacino del Mediterraneo, in Spagna, in Africa, in Grecia, nel Medio
Oriente, nonostante I’attuale espansione dell’offerta mondiale oltre i
limiti dei consumi, i rispettivi governi e le istituzioni sperimentali vanno
compiendo il poderoso sforzo di consolidare la coltura del cotone,
grazie all’applicazione di una tecnica che si perfeziona di anno in anno,
perché frutto di una metodica ricerca scientifica di base.

In un ambiente, come quello dell’Italia meridionale, in cui il cotone
si trova al limite della sua area di diffusione, il problema cotoniero si
presenta pil complesso e non potra essere risolto, certamente, con le
disordinate provvidenze di ordine tecnico-economico promulgate nel
passato e con l'attuale inZirizzo della sperimentazione, che appare fram-
mentata, disorganizzata, del tutto inadeguata per difetto di uomini e
di mezzi e riferibile, come posizione storica, all’esordio del secolo, quardo
la ricerca scientifica in genere veniva svolta con puro spirito pioneristico.

Uno dei problemi agronomici della cotonicoltura italiana, che
non ha mai costituito oggetto di studi rigorosi, & proprio quello della
concimazione, la quale viene praticata ancora oggi con molto empirismo,
soprattutto per quanto riguarda le dosi, I’epoca e le modalita d’impiego
dei vari tipi di concimi, il cui grado di efficacia appare spesso adombrato
da dubbi e perplessita.

2) Fisiologia della nutrizione del Cotone.

Per poter meglio inquadrare il problema della concimazione del
cotone ¢ necessario premettere alcune considerazioni sulla fisiologia della
nutrizione di questa specie, attingendo alle ricerche di diversi Autori
che maggiormente si sono inte-essati dell’argomento.

Sembra, ormai, accertato che la composizione minerale centesimale
della pianta di cotone matura risulta pill o meno costante nelle diverse
varieta di Gossypium hirsutum ed appare poco infiuenzata, almeno
per quanto riguarda I'azoto e il fosforo, dalla natura del terreno e
dall’andamento climatico (Christidis e Harrison, 1955).

Per le principali varieta di Gossypium hirsutum coltivate in con-
dizioni normali di clima e ci suolo si pud accogliere, mediamente, la
seguente composizione centesimale (Brown, 1958):
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Composizione minerale di piante di cotone mature, incluse le radici
(sec. Brown)

_ (% della sostanza secca)
Ceneri 6.27

N 1,58
P, O; 0.47
K.O 1,43
CaO 1,53
Mg O 0,60

In base ai risultati acquisiti dalle principali Stazioni Sperimentali
estere, d’accordo con Chevalier (1929), Johnson (1926), Jacob e Coyle
(1931), Martin e Leonard (1950) ecc.; si pud ritenere che per ogni
q.le/ha. di cotone grezzo vengono asportati, mediamente, Kg. 646 di
N, kg. 2,6 di P,O;, kg. 6.67 di K.O e kg. 13.8 di CaO. Conseguente-
mente con una produzione normale di q/Ha. 10 di cotone grezzo, realiz-
zabile in coltura asciutta, verrebbero prelevati dal suolo i seguenti
quantitativi di elementi fertilizzanti:

N = Kg. 64,60
P, O, = » 26,00
K. O = » 66,70
CaO = » 138,00

Come ¢ dato constatare il cotone & pianta che non esaurisce il
suolo, almeno per quanto riguarda i tre principali elementi nutritivi,
mentre si rivela particolarmente esigente di calcio,

All’epoca della piena maturazione il 53% del fosforo totale,
il 73 % del potassio, il 58 % dell’azoto, il 949 del calcio e 1’83
per cento del magnesio si trovano contenuti negli steli, nei germogli,
nelle foglie e nelle valve delle capsule, mentre le restanti frazioni
entrano nella composizione della bambagia e dei semi, che abban-
donano I’azienda sotto forma di prodotto mercantile. Pertanto, se i
residui colturali (steli, germogli, foglie) opportunamente disinfestati venis-
sero immessi, tramite la concimaia, nel ciclo aziendale della sostanza
organica, le reali asportazioni di elementi fertilizzanti dal suolo scen-
derebbero a valori minimi.
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Da un punto di vista generale l'azoto accelera la crescita della
pianta conferendole maggior vigore e pud determinare, se impiegato in
giusta dose, apprezzabili incrementi di produzione. Per contro, un eccesso
di tale elemento fa ritardare la maturazione e favorisce in misura con-
siderevole la fogliosita a scapito della produttivita (Christidis e Harri-
son, 1955). Secondo vari Autori greci € americani sembra che la som-
ministrazione di azoto faccia aumentare le dimensioni della capsula ed
anche lindice della fibra (peso della fibra per ogni seme), che pero
risulterebbe di qualita inferiore perche¢ meno lunga e dotata di minore
forza. Nei riguardi della forma di azoto si ritiene che i sali di ammonio,
rispetto ai nitrati, determinino un aumento insignificante del peso com-
plessivo delle foglie e degli steli ed un sensibile incremento del numero
di capsule per pianta, che puo risolversi in una maggiore produttivita
(Holley e Dulin, 1943 - Eaton, 1950) ; tale diverso comportamento
si pud spiegare se si considera I’energia supplementare che la pianta
deve impiegare per la riduzione degli ioni nitrici. L’azione di dosi cre-
scenti di azoto sui semi si manifesta con un aumento del contenuto
proteico a cui fa riscontro. perd, una leggera diminuzione della resa
in olio (Nelson, 1949). -

In base a queste considerazioni si & portati ad affermare che, mentre
per altre piante coltivate I'azoto rappresenta spesso 'elemento fertiliz-
zante su cui lagricoltore pud avere maggiore gioco ai fini dell'incre-
mento delle rese, nel caso del cotone coltivato in regioni marginali il
suo impiego, invece, deve essere condizionato rigorosamente dalle par-
ticolari condizioni di clima, di suolo e di tecnica colturale.

Per contro il fosforo & l’elemento che occupa una posizione pre-
minente nella concimazione del cotone perche, se razionalmente som-
ministrato, stimola considerevolmente lo sviluppo del sistema radicale,
favorisce la fruttificazione ed esercita una azione decisiva sulla preco-
cita di maturazione (Foaden), che si rivela con un incremento anche
del 30-40 % del numero di fiori che compaiono durante le prime due
settimane del periodo di fioritura (Brown e Pope 1939). Inoltre il
fosforo conferisce alla pianta una certa resistenza generale alle malattie
e migliora anche la qualita della bambagia ; ma su altri caratteri, come
grandezza delle capsule, peso dei semi, percentuale di filaccia e lunghezza
della fibra, leffetto di questo prezioso elemento nutritivo appare di scarso
rilievo (Nelson, 1949).

Il potassio, pur determinando effetti produttivi inferiori a quelli
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dell’azoto e del fosforo, svolge, tuttavia, un ruolo fondamentale nella fisio-
logia del cotone perché favorisce lo sviluppo e il vigore della pianta,
riduce la quantita di acqua traspirata per la formazione dell’unity di
sostanza secca (arido - resistenza), aiuta la normale maturazione ed
attenua piu 0 meno sensibilmente i danni di alcuni funghi (Christidis
e Harrison, 1955). Inoltre influenza favorevolmente I’utilizzazione dello
azoto nella formazione delle proteine ed esercita un’azione catalitica
nel processo di assimilazione del biossido di carbonio e di formazione
di carboidrati e di grassi; e poiché¢ tutto cid che esercita un’azione
spiccata sulle funzioni fisiologiche della pianta agisce pure sulle carat-
teristiche dei semi e della bambagia, nel caso specifico del potassio,
elemento bio - catalizzatore per eccellenza, il suo impiego equilibrato
con gli altri principi nutritivi pud determinare un incremento di circa
il 4% nel contenuto in olio dei semi (Nelson, 1949) ed un aumento della
lunghezza media e della percentuale di fibre mature, che appaiono
anche di migliore qualitd, pit resistenti e pill setose: tuttavia, in casi
di eccesso, il potassio fa aumentare lo spessore delle pareti cellulari con
conseguente diminuzione della finezza e della forza del filato.

I fatti ora esposti stanno a dimostrare che il potassio non pud
essere sostituito dal sodio in tutte le sue funzioni. In vero il sodio
pud far diminuire il rapporto Ca/K, ridurre 'assorbimento di calcio
e sostituirsi al potassio per ristabilire nella pianta un bilancio cationico
favorevole (Lancaster, Andrews e Jones, 1953), ma non esplica un’azione
veramente specifica sulle pii importanti attivita fisiologiche influenzate
dal potassio e, quindi, sulla produzione e sulla qualita della fibra e dei
semi.

Solo in terreni potassio - carenti I'apporto di sodio favorisce la
crescita del cotone, attenua i sintomi della carenza e stimola Ia pro-
duttivitd ; ma non v’¢ dubbio che in simili casi si ottengono effetti piu
vistosi colmando la deficienza potassica.

Recenti esperienze (Johan, 1957) starebbero a dimostrare che la
altezza, il numero dei fiori, il peso secco, il peso delle capsule ¢ la
precocita di fioritura del cotone sono direttamente legate al tenore in
calcio del substrato. Tale complessa azione si ricollega al metabolismo
glucidico del cotone, essendo stato accertato che nelle piante deficienti
in calcio gli idrati di carbonio si accumulano nelle foglie, con la conse-
guente riduzione del flusso migratorio verso gli steli e le radici ; questo
minor afflusso di glucidi verso le radici farebbe diminuire Iassorbi-

103



mento dell’azoto in conseguenza dell’attenuarsi delle attivita metaboliche
essenziali (Eaton, 1950).

Pertanto, linfluenza della deficienza di calcio sulla distribuzione
degli idrati di carbonio nel cotone puo essere assimilata all’azione della
deficienza di boro nel pomodoro.

Nei riguardi del cotone il boro ha importanza per la crescita e
per la formazione delle capsule (Neirinckx, 1960) e la sua azione viene
messa in relazione con lattivita dei sistemi enzimatici ossidativi e con
la’ formazione dei tessuti meristematici ; sta di.fatto che la boro-carenza
si manifesta con la formazione di branche fruttifere molto corte e con
il mancato sviluppo delle gemme a frutto (Eaton. 1950).

Per quanto riguarda lo zolfo & ben noto che questo clemento &
essenziale per la sintesi proteica e come la sua carenza determini mani-
festazioni clorotiche assimilabili a quelle della deficienza azotata, con
accumulo nella pianta di N O;, di altre forme di azoto solubili, di
amido e di emicellulose. Nel caso specifico del cotone. che ¢ molto
esigente di zolfo, la carenza di questo elemento determina una riduzione
del numero di capsule per pianta, ritardandone anche lo sviluppo
(Younge, 1941).

L’influenza del magnesio sull’attivita fisiologica dei cotone ¢ stata
scarsamente studiata, pur non mancando segnalazioni di carenze, che
sono piu frequenti nei terreni ricchi di potassio, come conseguenza del
ben noto antogonismo K/Mg, gia precisato dal Barbier ; i sintomi di tale
carenza vanno ricercati nelle foglie basali, che presentano una discolo-
razione clorotica bianca nelle nervature ed una tipica colorazione rosso-
sangue delle aree internervali; nei casi pit acuti tutte le foglie basali
possono assumere un aspetto da giallo a biancastro (Cooper, 1931).

Il rame, similmente al ferro, agisce come coenzima nei sistemi
ossido-riduttivi ed aggiunto ai comuni fertilizzanti pud influenzare favo-
revolmente il numero e la grandezza delle capsule (Manus et coll., 1937)
e determinare apprezzabili incrementi di produzione. Analoghi risultati
sono stati ottenuti somministrando il rame per via fogliare anche assieme
agli insetticidi (Gaines. e coll., 1947); ma non v’e dubbio che il suo
impiego, come quello di qualsiasi micro-elemento, deve essere effettuato
solamente nei casi di accertata carenza.

Fra gli altri oligo-elementi vanno ricordati il manganese ed i com-
posti del fluoro, che esercitano una marcata azione sul cotone, accele-
rando la maturazione e migliorando la produzione, mentre I’arsenio, se
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si accumula nel suolo in seguito a ripetuti trattamenti insetticidi, pud
determinare, talora, effetti del tutto negativi (Christidis e Harrison,
1955).

Secondo ricerche di White (1914) riconfermate da Olson e Bledsoe
(1942), circa due terzi dei principali elementi nutritivi vengono assorbiti
dalla nascita sino alla comparsa dei primi bottoni fiorali, ossia durante j
primi settanta giorni di vita della pianta. In questa fase del ciclo vege-
tativo, caratterizzata dall’intenso accrescimento giornaliero e dal rapido
sviluppo dei rami fruttiferi, la pianta & particolarmente sensibile alla
deficienza idrica del suolo, che limita I'assorbimento degli elementi
nutritivi. Ed in vero & stato constatato che il periodo critico del cotone
nei riguardi dell’'umiditd si verifica durante i primi trenta giorni che
precedono la fioritura, ossia da meti giugno a meta luglio:; cid
significa che in coltura asciutta e con 'adozione di una tecnica coltu-
rale razionale le alte rese unitarie del cotone, almeno in Sicilia, sono
assicurate quando si verifica qualche evento piovoso (almeno 30 mm.
di pioggia) nel suddetto periodo critico o, quanto meno, se il suolo
arriva a conservare una adeguata riserva dell’acqua accumulata durante
linverno e la primavera. ;

Nell’intervallo tra la nascita e la fioritura il fosforo & I’clemento
assorbito in maggiore quantita, rispetto al calcio, all’azoto ed al potas-
sio; a partire dalla formazione dej bottoni fiorali la pianta entra in
una intensa attivity di fruttificazione, che si manifesta inizialmente con
rapidi incrementi ponderali deij tessuti riproduttori.

All'epoca della deiscenza delle prime capsule prevale I'assorbi-
mento dell'azoto e del fosforo, mentre nello stadio successivo e sino
alla completa maturazione il cotone diviene pill esigente nei riguardi
dell’azoto, del calcio e del potassio ; in quest’ultimo stadio le brattee e
le capsule rappresentano il 66 % del peso della pianta intera e questi
organi contengono, rispetto ai valori totali, il 57 9% dell’azoto. il 79 %
del fosforo, il 46 9% del potassio, il 53 % del magnesio e solo il 34 9%
del calcio (Eaton, 1957).

Anche per il cotone, come per ogni altra specie coltivata in con-
dizioni ambientali favorevoli, il grado di razionalith della concima-
zione ¢ dato dalla misura con cui essa pud correggere gli squilibri
ionici del suolo.

Al riguardo recenti ricerche di Serry e Eid (1958) condotte su
cotone varieta Ashmouni, hanno fatto constatare che I’azoto-deficienza
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& associata con la diminuzione della percentuale di fosforo nelle ceneri
¢ con le quantita assorbite di calcio, magnesio € potassio ; nelle piante
fosforo-deficienti le percentuali di cenere, di azoto e di calcio sono pilt
basse che in piante normali; nelle piante potassio-deficienti si nota
incremento di fosforo, calcio e magnesio e decremento di ceneri; infine
in quelle magnesio-deficienti aumenta il contenuto di azoto, potassio,
calcio € ceneri e diminuisce quello di fosforo.

Daltra parte le somministrazioni di potassio effettuate in misura
superiore al necessario determinano variazioni nella composizione della
pianta, con un aumento di tale elemento ed una diminuzione dei con-
tenuti di magnesio, di calcio e perfino di azoto e fosforo. Inoltre, secon-
do Rather e Harrison (1951), in terreni di media fertilita (N:P:K

Fig. 2. — Piantine di cotone all'epoca del diradamento e della prima sarchiatura,
su terreno argilloso strutturale (Ist. Agr. Palermo).

= 1:1:1,5-2) la dose di fosforo da somministrare deve essere tanto
maggiore quanto pil elevata & quella di azoto e di potassio. Questi
Autori suggeriscono, come principio di massima, di basare la conci-
mazione sul rapporto N:P:K pari ad 1:2:1; ma vien pure consigliato
di elevare tale rapporto .a valori di 1:2:1,5 -+ 1:2:2, soprattutto, ai
fini del miglioramento della qualita della bambagia e della resistenza
alle malattie crittogamiche, sino a raggiungere quello di 1:5:1,5-2 nel
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caso, piu frequente, di terreni caratterizzati da una accentuata deficienza
fosforica.

Sta di fatto che, secondo ricerche di Rankin (1940), di Albert (1941),
di Armstrong (1941), di Dunlap (1941), di Tisdale (1942) ecc., quando
non ricorrono accentuate deficienze idriche nel suolo, i maggiori incre-
menti di produzione, le minori infezioni di Fusarium vasinfectum ed i
pregi qualitativi della bambagia vengono condizionati principalmente
dall’equilibrato impiego di fertilizzanti completi, i quali determinano
anche una apprezzabile economia d’acqua.

3) Orientamenti di concimazione presso altri Paesi.

Presso altri Paesi cotonicoli le esperienze di concimazione hanno
riguardato principalmente il cotone in coltura irrigua.

Ancora oggi, nonostante i numerosi contributi sperimentali, non
sembra che sia stata precisata la fertilizzazione ideale valevole per deter-
minate condizioni ambientali.

A parte il fatto che il cotone ¢ pianta molto sensibile ai cambia-
menti di clima, di suolo ed ai trattamenti che questo suolo subisce,
va pure rilevato che anche le varieta rispondono differentemente alla
stessa concimazione secondo il luogo, la data di semina, lo scarto fra
le piante e Dirrigazione, al punto da poter attribuire alle interazioni
tra fattori le contraddizioni che vengono spesso segnalate.

Presso i Paesi africani si annette, giustamente, notevole impor-
tanza alla materia organica, che viene distrutta con relativa rapidita.
Dove ¢& possibile viene incoraggiato 1’orientamento verso l'impiego di
letame, opportunamente integrato con concimi minerali; tuttavia il
problema non & semplice perché la produzione di questo prezioso ma-
teriale organico & scarsa, mentre la precarieta delle risorse di paglia e
di acqua durante la stagione asciutta rende difficile la fabbricazione
di letame in sufficiente quantita.

Sta di fatto che le direttive agronomiche elaborate per le zone
sub-tropicali prevedono l'opportunita di far precedere il cotone da
una leguminosa, che arricchisce il suolo di azoto e di materia organica.

In Egitto, ad esempio, si ricorre al Trifoglio Alessandrino, alla
Fava ed al Pisello e negli Stati Uniti alla Vigna sinensis; quando il
cotone segue una leguminosa la concimazione viene basata, normal-
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mente, sull'impiego di Kg. 40 di azoto, Kg. 120 di anidride fosforica
e Kg. 100 circa di ossido di potassio, con un rapporto fra i tre ele-
menti di 1:3:2,5. :

Dall’esame dei numerosi risultati sperimentali di vari AA. (vedi
nota bibliografica) si deduce che I'effetto benefico della concimazione
fosfatica- & quasi sempre indiscusso, che I'azione dell'azoto ¢ molto
variabile in relazione con la precessione colturale e le condizioni di
clima e di suolo, che la influenza del potassio sulla crescita e sulla
produttivita non & sempe cosi evidente come sulla qualita della fibra
e che sussiste, nel caso della fertilizzazione del cotone, una spiccata
interazione azoto-fosforo la quale si manifesta, tuttavia, solo quando
il secondo elemento viene impiegato in quantita almeno doppia del
primo.

A titolo esemplificativo si riportano, qui di seguito, alcune formule
di concimazione suggerite dalle Stazioni Sperimentali di diversi Paesi:

X d : ; Rapporti Ty Kg./Ha.

Stazioni Sperimentali e Paesi

: N +P0O, : 'K.O N PO, | K,O
Ist. Agr. San Paolo I I;5- % . 0,87 80 120 | 70
South Mississipi Agr. Staz. | 2 : 1,66 33 70 55,5
Stat. Exp. Mississipi 1 R 27 541+ 27
Stat. Exp. Arkansas . 1 35z 1 225 80 22,5
Stat. Exp. Alabama . . 1 13413
Stat. Exp. Carolina Sud 1 I3 5 13 50 66 | 66
New Mexico Agr. Exp. Stat. . 1 04 == 165 66 —
U.S.A. (Rather-Harrison) 1 2458 ]
New Mexico Coll. Agric. . 1 2 — 44 88 —
U.S.A. (Jacobe e Coyle) 1 o MR 48 96 | 96
Georgia (U.S.A)) 1 £ 4 S | 22,5 85 | 22.5
Nord-Africa * 1 1,33 : — 30 Ll e
Marocco - Marrakech (oltre 30-

40 tonn. letame) . . . . . R AL SR 31.5 80 | 72
Casablanea, . . i & H7s o A R P 31.5 80 | 96
Tunisia e Bt S Lol — P A — 90 48

: v 28 : 28 24 70 | 70
Egitto d

( 1 & 23 20 35 95 | 95
Grecia o B e mr s e kS Loz 32 ¢ 1425 30 75 | 375
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Come ¢ dato constatare prevale 'orientamento, specialmente nei
Paesi mediterranei, verso l’adozione di formule di concimazione con
dosi pit che raddoppiate di fosforo e, talora, di potassio, rispetto a
quelle di azoto ; ed & un orientamento giustificato non tanto dalle esigenze
nutritive del cotone, quanto dalla natura e composizione del terreno
agrario, spesso scarsamente dotato di fosforo totale e assimilabile e,
talora, ricco di calcare attivo che pud determinare, nelle soluzioni circo-
lanti, un rapporto calcio/potassio non certo il piu idoneo per lattivita
fisiologica della pianta.

Nell’insieme si rileva una certa prudenza nell’impiego di azoto,
che raramente arriva a bilanciare P’asportazione (circa Kg./ha. 60)
attribuibile ad una produzione di soli q./Ha. 10 di cotone. grezzo ;
mentre, in base ai risultati di diversi AA. (Bhat e Gopani 1956, Van-
decaveye 1957, Elgabaly 1959) si ¢ portati ad ammettere che il maggior
aumento assoluto della resa possa essere determinato, proprio, dal
pil razionale impiego di questo elemento. Tale prudenza appare pil
accentuata al limite dell’area di diffusione della coltura e trova una plau-
sibile spiegazione nell’azione ritardatrice dell’azoto sullo svolgimento
del ciclo vegetativo; la creazione di razze precoci con basso cardinale
termico di germinazione potrebbe determinare una piena valorizzazione
dell’effetto piu evidente delle applicazioni di azoto e cio¢ quello del
considerevole incremento delle produzioni, come gia € avvenuto per
altre specie coltivate.

Presso vari Paesi cotonicoli I'attenzione ¢ stata pure rivolta sul
modo di applicazione dei concimi.

Musgrave e Coll. (1927) e numerosi altri A.A. americani (Patrick
W. H. and Others. 1959) hanno potuto dimostrare che, in coltura irrigua,
la localizzazione dei concimi nei solchi o nelle buche, normalmente
eseguita all’epoca della semina, fornisce risultati piu soddisfacenti rispetto
alla distribuzione uniforme su tutta la superficie. Tale maggiore efficacia
della concimazione localizzata pud essere attribuita al fatto che i
fertilizzanti vengono a trovarsi nelle immediate vicinanze delle radici
in fase di rapido sviluppo, dove determinano una piu alta concentra-
zione della soluzione circolante ed un assorbimento pil elettivo dei
vari elementi nutritivi, che si mantengono assimilabili per un periodo
pit lungo; di conseguenza si verificherebbe una piu rapida crescita,
una maturazione piu precoce, una produzione pil abbondante ed una
migliore utilizzazione dei concimi impiegati entro il primo- anno.
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I risultati della sperimentazione russa appaiono, invece, piuttosto
discordanti perché denunciano, ora migliori effetti con la distribu-
zione uniforme e interrimento dei concimi a 10-30 cm. di profondita,
ora una maggiore efficacia della localizzazione. Ma nella interpreta-
zione di questi risultati si deve tenere conto del tipo di concime e della
natura del terreno, essendo stato constatato, ad esempio, che nei suoli
acidi il perfosfato ammonizzato fornisce spesso migliori risultati se
viene somministrato a spaglio anzich¢ localizzato, mentre il grado di
efficacia del solfato ammonico non risulta influenzato dalle modalita di
spargimento (esperienze indiane).

Nelle zone cotoniere irrigue dell’Egitto prevale I'orientamento verso
lo spargimento a spaglio, prima della semina, dei concimi fosfatici e
potassici ; ma vengono pure segnalati buoni risultati, ottenuti con la
localizzazione lungo i solchi. Per contro i concimi azotati vengono di-
stribuiti, spesso, nei solchi oppure a pizzichi alla base di ogni coppia di
piante. In queste zone pil adatte alla coltura irrigua del cotone, perche
caratterizzate da una lunga estate, la reazione della pianta all’azoto
sembra essere migliore quando il concime viene distribuito, in modo
uniforme o localizzato nei solchi, un mese o un mese e mezzo dopo
la semina, anziché all’atto dell’impianto della cotoniera (Bhat e Copani,
1956).

Comunque, la localizzazione dei concimi fosfo-potassici e, talora,
azotati sul fondo dei solchi di semina costituisce, ormai, una pratica
ben nota in tutte le zone nelle quali il successo della coltura dipende
dallirrigazione (Christidis and Harrison, 1955); e per razionalizzare
tale tecnica, presso vari Paesi viene rivolta una particolare attenzione
al perfezionamento delle macchine, che devono assicurare, in ogni
caso, una uniforme distribuzione delle materie fertilizzanti.

1 vari aspetti della localizzazione dei concimi sono stati attenta-
mente studiati dalle Stazioni Sperimentali americane. L’esame della vasta
bibliografia sull’argomento farebbe concludere che per ottenere una pit
alta e rapida germinazione, una migliore crescita. una maturazione pil
precoce ed una maggiore produzione di cotone, ¢ consigliabile localiz-
zare i concimi a cm. 5 sotto il livello del seme, in strisce larghe cm. 5-6,
ai due lati della linea di semina ed alla distanza di cm. 3-4 da questa ;
in tal modo il seme, durante la delicata fase della germinazione, rimane
sufficientemente isolato e le radici possono procedere nello sviluppo
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senza venire a contatto immediato di una zona ad alta concentrazione
salina. .

Presso i Paesi ad alta specializzazione cotonicola si annette pure
notevole importanza ai rapporti tra varieta e concimazoine; cosl, espe-
rienze condotte in Egitto hanno fatto constatare che, rispetto alle varieta
Ashmouni, Giza 12 e Maraad, la Sakelliridas manifesta una minore
sensibilita all’azoto, mentre nei riguardi del fosforo le differenze varietali
appaiono sempre meno significative.

Altri AA. hanno potuto rilevare che la pill spiccata reazione al
potassio viene manifestata dalle varieta caratterizzate dal fogliame piu
abbondante ; ed il Christidis, riferendosi alle zone cotonicole greche,
afferma che «le interazioni fra concimi e varieta sono spesso signifi-
cative e dovrebbero sempre essere studiate preventivamente da chiunque
voglia dare consigli pratici agli agricoltori ».

Fin qui si & parlato di concimazione del cotone irriguo o, quanto
meno, coltivato in ambienti sub-umidi, come ad esempio la vallata del
Mississipi, il nord ed il sud-Carolina orientale, le regioni dell’Ohio
e del Tennessee, lo Stato di S. Paolo, I’Argentina, vasti territori della
India e del Pakistan ecc., dove cadono durante l’estate da un minimo
di mm. 500 sino a mm. 1000 di pioggia.

Effettivamente il cotone manifesta un consumo idrico unitario
pari a circa 600 volte il proprio peso secco ed a cui fa riscontro, per
Pintero ciclo vegetativo, un fabbisogno complessivo d’acqua di almeno
m?® 4000-5000.

Nelle classiche zone cotonicole si ritiene, giustamente, che quando
la piovosita estiva scende al disotto di mm. 400 & necessario intervenire
con l'irrigazione se si vogliono mantenere le rese unitarie ad un livello
abbastanza remunerativo. Nelle zone non irrigue dominate dalla persi-
stente aridita estiva la concimazione appare meno efficace, la qualita
della fibra spesso peggiora, la produttivita decresce sensibilmente e
diviene pit aleatoria da un anno all’altro. In questi ambienti marginali
si deve evitare la formazione di soluzioni circolanti concentrate, ricor-
rendo ad un accurato lavoro di rinnovo, allo interrimento uniforme dei
concimi alcune settimane prima della semina e ad una profondita di
almeno cm. 25-30 (Berthault, 1922 ; Patrick and Others, 1959), o addi-
rittura anticipando alla coltura precedente una parte degli elementi nutri-
tivi necessari al cotone (Jacob and Uexkull, 1958). Quivi, forse, la con-
cimazione epigeica potrebbe rappresentare un efficace strumento per in-
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crementare l'attivita fisiologica e la produttivita della pianta. Al riguardo
esperienze condotte in Russia (Grinenko e Scegoleva, 1955) con perfo-
sfato neutro (sostanza attiva, circa 0,5 %) hanno fatto concludere che
Iirrorazione determina un miglioramento del bilancio idrico della pianta,
un incremento dell’attivita dei fermenti ossidanti e del processo assimi-
lativo ed. in definitiva, un aumento di produzione dell’ordine di alcuni
quintali. Anche nel New Mexico (Staten, 1959) la concimazione fogliare
con circa lt. 800/ha. di una soluzione al 59 di urea ha fatto regi-
strare, rispetto al testimone, incrementi di produzione di circa q.li 1,8/Ha.
Per contro in ambienti caldo-aridi, come quello Siciliano, la concima-

Fig. 3. — Cotoniera in coltura asciutta su terreni profondi alluvionali della
provincia di Agrigento (Ist. Agr. Palermo).

zione epigeica si rivela inefficace ; ci0 trova conferma nei risultati nulli
di numerose esperienze condotte dall’Istituto di Agronomia dell’Uni-
versita di Palermo.

4) La concimazione in Italia.
a) Condizioni pedo-climatiche delle zone cotoniere italiane.

In Italia la coltivazione del cotone viene effettuata prevalentemente
senza lausilio dell’irrigazione.
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Nel 1955, ultimo anno di massima espansione della cotonicoltura
italiana, la superficie irrigua (Ha. 4.247) rappresentava appena I'8 %
di quella asciutta (Ha. 49.483).

’attuale tentativo di voler rilanciare la coltura del cotone pud
fare poco affidamento sui vasti programmi irrigui in corso di attuazione,
apparendo ormai ben consolidato I’encomiabile indirizzo di destinare
I'acqua a colture pill remunerative, rappresentate dagli ortaggi precoci
¢ tardivi, dagli agrumeti, dai pescheti, dai pereti, dai vigneti ed anche,
in qualche zona, dalle foraggere prative e da erbaio.

La cotonicoltura asciutta siciliana si sviluppa principalmente nella
bassa collina della provincia di Trapani, in territorio di Sciacca, in
ristrette superfici costiere della provincia di Agrigento, nella piana di
Gela ed in alcune oasi del Lentinese (Siracusa) e dell’Ennese. su terreni
di natura prevalentemente argillosa, argilloso-limosa o limosa. autoctoni
o alluvionali, con grado di fertilita pit o meno variabile, ma dotati in
genere di elevata capacita idrica e suscettibili di trattenere cospicue riserve
d’acqua quando sono profondamente lavorati e ben sistemati.

In Calabria la coltura del cotone viene praticata in agro di Catan-
zaro e di Cosenza su poche centinaia di ettari di terreni collinari o
alluvionali di piano, di medio impasto, siliceo-argillosi, poco struttu-
rali. oy

In Puglia la rinascente cotonicoltura & localizzata principalmente
nelle provincie di Foggia e di Bari, su terreni ongmatlsl da depositi
alluvionali di natura argillosa o da tufi calcarei. '

La Campania & interessata a questa coltura per ristrette superfici,
che comprendono fertilissimi terreni vulcanici, come quelli di Paestum
e di Nola ; lo stesso dicasi per la Sardegna, dove la coltura ¢ di modesta
importanza e viene praticata su terreni alluvionali pii o meno freschi
della Nurra e del Basso Sulcis (Cagliari).

Recentemente il cotone, come gia altre volte nel passato, si & spinto
in zone marginali: cosi a Latina, su terreni da duna quaternaria molto
sciolti e sub-acidi, ed in Maremma (Cerveteri), su terre rosse podsoliz-
zate o brune di medio impasto, dove occupa, peraltro, una superficie
assai modesta.

Salvo qualche eccezione di terreni di alta fertilita o difettosi per
qualche particolare caratteristica (leggera acidita, carenza di calcio e
di magnesio ecc.), la situazione pedoiogica piu diffusa nelle zone coto-
nicole & quella di una deficienza fosforica pit o meno accentuata
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(0,5-1,5%0 di P,Os totale e Kg./ha. 60-100 di assimilabile), di una
dotazione scarsa (< 0,1%) o discreta (0,1%) di azoto e, quindi, di
sostanza organica e buona od elevata di potassio (4-7%, di K,O totale
e Kg./ha. 450-1000 di scambiabile).

La coltura irrigua, come & detto, ¢ in continuo regresso e va
distinta tra quella praticata a Gela con carattere di vera e propria irri-
gazione di soccorso e quella propriamente irrigua della piana di
Catania, del Basso Belice, del Carboi e Ribera nell’Agrigentino, di
Foggia e Bari nel Tavoliere, ecc..

Data la netta prevalenza della cotonicoltura asciutta il problema
della concimazione va inquadrato, preliminarmente, tenendo presente
il regime delle piogge, che ¢ elemento fra i pil importanti per il pieno
successo della coltura.

Non v’¢ dubbio che il maggior fattore d’incertezza e di sfiducia
nella cotonicoltura € rappresentato dalla piovosita deficiente, irregolare
e aleatoria da un anno all’altro.

Nel versante sud-occidentale della Sicilia e, ad Oriente, nella piana
di Catania, la piovosita media annua di mm. 500-600, distribuita in
appena 66 giorni piovosi, risulta accentrata per circa 1'80% nello
autunno-inverno, per il 18 % in primavera, per divenire nulla o quasi
nel periodo estivo.

Nella piana di Licata e Gela la piovosita oscilla, nel decennio,
da un minimo di mm. 248 ad un massimo di mm. 691, con una media
di mm. 450 distribuiti per I’ 85 % nell’autunno-inverno, per il 9 %, in
primavera e per il 6 % in estate.

Il regime pluviometrico delle zone cotonicole Sarde si avvicina a
guello della Sicilia sud-occidentale, mentre la situazione migliora un
poco in Puglia, dove nel periodo primaverile si verificano, non di rado,
piogge in misura variabile dai 100 ai 125 mm., che favoriscono la
germinazione ed il primo sviluppo del cotone ed una migliore utilizza-
zione dei concimi somministrati. Sotto questo aspetto della piovosita
primaverile il cotone trova condizioni piu favorevoli nelle province
di Napoli e di Salerno ed a Latina, dove, tuttavia, le piogge dell’ottobre,
nel periodo della raccolta, sono di pregiudizio alla maturazione delle
capsule e quindi alla qualita della fibra.

Come ¢ dato rilevare la cotonicoltura asciutta si svolge in condizioni
di estrema siccitd, in regioni dove lindice agronomico di semi-aridita
(rapporto tra precipitazioni in mm. del trimestre giugno-agosto e la
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temperatura media del mese pil caldo) ¢ sempre inferiore al valore
limite di 3,5: difatti sono stati accertati indici di 3,2 a Matera, di 3,1
a Foggia e Bari, di 2,3 a Lecce, di 2.0 a Cerignola, di 1,7 a Taranto,
di 1,0 a Reggio, di 1,6 a Enna, di 0,7 a Siracusa e di 0,5 a Gela ed
Algeri.

Pertanto, la produttivita del cotone, specialmente in Sicilia, oltre
che dall’andamento climatico dell’annata dipende dal dominio che lo
agricoltore pud esercitare sull’acqua meteorica.

Purtroppo non si dispone di dati sperimentali per poter esprimere
con sufficiente precisione 1’andamento del bilancio idrico dei princi-
pali tipi di suolo nel corso dell’anno e sotto diverse condizioni clima-
tiche e colturali.

Pur non potendo tentare, in questa sede, di mettere a punto Pargo-
mento. tuttavia si ritiene opportuno richiamare alcune nozioni fonda-
mentali, che presentano stretti rapporti con il problema della conci-
mazione.

Nei terreni sani e ben sistemati la capacita idrica massima rap-
presenta una fase transitoria a cui fa seguito, dopo la eliminazione
dell’acqua gravitazionale, quella della capacita di ritenzione idrica, che
potra essere mantenuta al punto ottimale per un tempo pit © meno
lungo, a seconda della natura del suolo, della sistemazione adottata
¢ della profondita di lavorazione.

Al riguardo si calcola che nei terreni tendenti all’argilloso I’aratura
profonda cm. 50 consente di poter immagazzinare, al limite della
capacita di ritenzione idrica, intorno a 200 mm. di pioggia (m® 2000) ;
alla soglia della capacita idrica massima il valore dell'invaso del suolo
pud anche superare i 300 mm. (m*® 3000).

Tuttavia, in termini concreti, si ritiene che nella situazione piu
favorevole di terreni piuttosto pianeggianti, ben sistemati, profonda-
mente lavorati in estate, rinettati dalle erbe infestanti e superficialmente
smossi durante il periodo invernale, soltanto il 30 % di acqua piovana
caduta nel periodo novembre-aprile potra essere accumulato nel suolo,
il restante 70 % disperdendosi per percolazione, ruscellamento ed eva-
porazione. Praticamente cid sta a significare che nelle annate con piovo-
sith regolare il cotone, seminato in epoca normale (aprile), potra ini-
ziare il ciclo vegetativo con una disponibilita idrica utile nello strato
attivo di appena m* 1000-1300 a cui potranno aggiungersi, in alcune
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regioni meno aride, altri 300-400 m® corrispondenti a circa il 30-40 %
della piovosita primaverile (mm. 100-125). :

Ma nelle classiche zone cotonicole in certi anni la situazione plu-
viometrica si rivela pill preoccupante ; sta di fatto che I’andamento par-
ticolarmente siccitoso della primavera del 1961 trova un certo riscontro
in quello del 1950, del 1951 e del 1956 ; nelle zone costiere siciliane
del versante africano e di quello ionico, in media, tre-quattro anni su
dieci sono caratterizzati da un decorso primaverile molto arido.

In ogni caso il bilancio idrico & nettamente negativo ‘e nelle con-
dizioni piu favorevoli sussisterebbe un deficit di precipitazioni, rispetto
alle reali esigenze del cotone (mm. 400-500), di almeno mm. 300, che
non si sa fino a qual punto potrebbe essere attenuato dall’apporto di
altri eventuali titoli attivi, rappresentati dalle microprecipitazioni e talora
dalla falda freatica.

Per quanto riguarda le microprecipitazioni, il Bigini ha trovato
a Bari, dall’agosto al settembre, una condensazione di vapore sotto
forma di rugiada dell’ordine di 0,02-0,38 mm. per notte. In Algeria si
stima che la quantita d’acqua assorbita dal suolo sotto forma di rugiada
possa variare da 40 a 200 mm./anno. D’altra parte ricerche, inedite,
condotte in Sicilia su due tipi di terreno hanno fatto constatare che
durante il mese di agosto e la prima decade di settembre I'aumento della
umidita tra la sera e il mattino, per effetto della condensazione notturna,
oscilla dall’l% al 3,8% (media di tutto il periodo: 2,2%) ed interessa
solamente un piccolo strato superficiale, mentre diviene del tutto insi-
gnificante ad appena cm. 5 di profondita ; quivi accade, anzi, che durante
I'estate I'umidita del suolo in superficie & inferiore a quella che pud
essere fissata per igroscopicita in dipendenza del vapore acqueo atmo-
sferico.

Nell’insieme si ritiene che tale meccanismo di deposito di rugiada
per raffreddamento dell’aria a contatto del suolo, nonostante il suo
rinnovamento giornaliero, non sembra suscettibile di contribuire diret-
tamente all’alimentazione idrica dei vegetali.

Verosimilmente, ai fini del bilancio idrico del suolo, pud rivestire
maggiore importanza la circolazione d’acqua allo stato di vapore e
la sua condensazione negli strati pil profondi. che presentano una
temperatura piu bassa e costante rispetto all’aria esterna; in base
a questo secondo meccanismo accade che laria, penetrando nelle pro-
fondita del suolo, perde una parte del suo vapor d’acqua.
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Pur mancando, al riguardo, rigorosi dati sperimentali, diversi Autori
ritengono che nei terreni ben coltivati e sufficientemente areati questa
condensazione continua pud acquistare una certa importanza, se si
pone cura nel mantenere elevata la diffusione mediante l’aratura pro-
fonda ed i frequenti lavori superficiali. Tale processo ¢ stato richiamato
dallo Chaptal (1935) per spiegare lo scarto di m® 2000, rilevato nelle
zone meridionali francesi, tra l'acqua utilizzata dalla vegetazione e
quella apportata dalle piogge. Piu recentemente il dr.” Alquier d’Algeri
ha dimostrato, con osservazioni precise, che certe sorgenti dell’altopiano
algerino forniscono un volume d’acqua molto superiore al totale delle
precipitazioni atmosferiche che cadono nei rispettivi bacini e non esita
a concludere, basandosi sulle ben note proprieta dei gas e dei vapori,
che l'alimentazione continua delle falde freatiche e delle sorgenti, nei
suoli pill o meno porosi, viene proprio assicurata dalla condensazione
profonda del vapore acqueo atmosferico. D’altra parte l'esame di vari
profili pedologici, da noi effettuato durante il mese di agosto nelle
contrade meridionali della Sicilia, ha fatto constatare che i terreni di
natura argillosa o argillo-sabbiosa  presentano spesso un discreto grado
di umidita al disotto dei cm. 50 di profondita ; cid va messo in rela-
zone, probabilmente, con i fatti ora esposti e con il forte potere di
ritenuta idrica e la bassa conducibilith termica del materiale argilloso,
che costituisce la trama di questi terreni.

Salvo il caso poco frequente di terreni particolarmente freschi per
la presenza di una falda superficiale, nell’insieme si deve concludere
che, nonostante I'accennato contributo delle condensazioni occulte, la
cotonicoltura asciutta meridionale normalmente si svolge in condizioni
idriche deficienti, le quali limitano il grado di efficacia dei concimi e
la conquista di piu alti livelli produttivi.

Ma le considerazioni sin qui svolte devono essere messe in rela-
zione con lo sviluppo e la conformazione dell'apparato radicale del
cotone, al fine di poter meglio inquadrare il complesso problema della
concimazione.

Al riguardo Balls, Hubbard, King ecc. hanno potuto rilevare che
nei suoli alluvionali, profondi e irrigati, la radice principale puo rag-
giungere la profondita di m. 0,90-1,5 quando la pianta di cotone € ancora
alta cm. 20-25; nella pianta in fase di maturazione le radici laterali
presentano un notevole sviluppo e quella principale si spinge sino
a m. 2 di profondita.
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A sua volta Brown, durante un’estate molto siccitosa, ha potuto
constatare che in terreni alluvionali molte radici si addentrano negli
strati profondi piut compatti e freschi e qualcuna raggiunge la pro-
fonditd di m. 1,80.

Secondo Collings e Warner in terreni meno soffici I'apparato radi-
cale, pur presentandosi nell’insieme meno sviluppato, si spinge sempre
a pit di cm. 50 di profondita. '

In genere si nota che il capillizio si sviluppa principalmente nello
strato superficiale pil arieggiato, mentre appare pit rado nelle porzioni
terminali del fittone e delle radici laterali. che si spingono a maggiore
profondita ; ¢ probabile, allora, che queste radici piu profonde siano
devolute ad una funzione particolarmente utile, ¢ cio¢ I’emungimento
dell’acqua dagli orizzonti inferiori del suolo e la sua migrazione interna
verso i peli radicali assorbenti superficiali, che I'utilizzerebbero per
diluire gli elementi nutritivi contenuti nelle particelle terrose ad essi
aderenti. :
Di conseguenza il grado di efficacia della concimazione del cotone
in coltura asciutta dipenderebbe dall’intensita con cui l’apparato radi-
cale della pianta pud esplicare tale importantissima funzione di emun-
gimento dell’'umidita accumulata negli strati profondi del suolo.

Tuttavia i risultati di recenti ricerche di laboratorio, citati dal
Malquori, «confortano l'idea che i cationi maggiormente interessati
nella nutrizione minerale delle piante (Ca, K, NH,, Mg) possono migrare
nel suolo, da zone meglio provviste ad altre che lo siano meno, purche
si vengano a formare delle vere e proprie catene per contatto di scam-
biatori minerali e organici, mediante le quali possono giungere alla
pianta i cationi nutritivi introdotti nel terreno con i concimi e accumu-
lati in zone non a immediato contatto con le radici, anche in assenza
o in difetto di soluzioni circolanti che facciano da veicolo » (Malquori,
1961).

b) Stato attuale e prospettive della concimazione del cotone
in Italia (1).

Preliminarmente si ritiene opportuno illustrare brevemente le diret-
tive che perseguono gli agricoltori delle principali zone cotonicole.

(1) Un vivo ringraziamento &, qui, doveroso rivolgere al Prof. Conti, Diret-
tore della Stazione di Granicoltura di Catania, al dr. S. Porcelli, Aiuto presso la
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In provincia di Trapani & diffusa la convinzione che la concimazione
minerale spesso non da i risultati sperati a causa dell’accentuata siccita
primaverile-estiva. I pochi agricoltori che concimano si limitano a som-
ministrare. entro il mese di febbraio, non piu di 2-3 q.i di perfosfato ed
| q.le di solfato ammonico per ettaro. L’atteggiamento & senz’altro favo-
revole per il letame, che perd & disponibile in scarsa quantita e viene
riservato principalmente alla coltura prediletta, quivi rappresentata dalla
vite : e tale atteggiamento trova un certo riscontro nell’orientamento, per-
seguito qua e la, di far seguire il cotone alla fava o ad una leguminosa
foraggera, che con l'imponente massa radicale temperano I'impervio
suolo argilloso, migliorandone altresi la struttura, lo stato idrico e quello
nutrizionale.

Sta di fatto che le esperienze condotte in questa provincia dall’lsti-
tuto di Agronomia dell’Universita di Palermo negli anni 1951-52 e
1952-’53 per saggiare I’azione singola e combinata dei principali elementi
nutritivi somministrati sotto forma di concimi minerali, hanno fatto accer-
tare incrementi produttivi di scarso rilievo e giammai superiori al quintale
di grezzo, per effetto delle formule complete con rapporto N : P : K di
1:6:36. Ora, se si tiene presente che I'assorbimento delle sostanze
nutritive & crescente dalla nascita sino alla fioritura e diviene particolar-
mente intenso in quest’ultimo stadio di sviluppo, gli effetti scarsi o nulli
della concimazione appaiono del tutto giustificabili. Ed invero nel corso
d1 queste esperienze, proprio nel periodo che va dalla seconda decade
di giugno ai primi di agosto, quando diviene pili intensa Iattivita fisio-
logica della pianta, I'umidita degli strati superficiali del suolo maggior-
mente interessati dalla concimazione e dal capillizio radicale aveva
raggiunto valori minimi, che limitavano Iutilizzazione degli elementi
nutritivi.

Non & azzardato affermare che durante il suddetto periodo I'umidita
degli orizzonti superiori normalmente & cosi scarsa da non consentire
la piena utilizzazione degli elementi assimilabili di cui il suolo risulta
dotato, indipendentemente dalla concimazione. Tuttavia, & stato ripetu-

Stazione Sperimentale Agraria di Bari, al dr. C. Randazzo, Reggente la Condotta
Agraria di Gela, al dr. N. Messina, dell'LP.A. di Trapani, al dr. G. Girotto, della
Sezione Sperimentale dell’Ente Maremma ed al Sig. P. Costa, della IN.CO.ME,,
per tutte le preziose informazioni che hanno voluto gentilmente fornire sul pro-
blema della concimazione del cotone.
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tamente constatato che le formule di concimazione complete ed equili-
brate determinano un apprezzabile miglioramento qualitativo della fibra,
che diviene piu lunga, pil resistente e piu fine.

Questo effetto positivo della concimazione sulla qualita della fibra
viene pure condiviso dai Tecnici operatori che hanno potuto svolgere
attivita dimostrativa a favore del cotone; e nei campi dimostrativi &
pure affiorata una evidente efficacia della concimazione organica (q.li/Ha
300 di letame) integrata con quella minerale a base di perfosfato
(g.li/Ha 5), solfato ammonico (q.li/Ha 0.5) e solfato potassico (q.li/Ha
1-1,2).

Anche in provincia di Agrigento la concimazione viene poco prati-
cata perche gli agricoltori ritengono che il cotone sia pianta poco esigente
dal punto di vista della nutrizione, potendo con la sua radice fittonante
attingere il nutrimento dagli strati profondi del terreno. Eppure in questa
provincia, pilt precisamente a Menfi, le esperienze condotte dal Varvaro
prima dell’'ultimo conflitto fecero registrare incrementi di produzione
dell’ordine di 2-3 q.li/Ha di grezzo, per effetto della concimazione
fosfo-potassica nei terreni sciolti e sabbiosi e del sovescio concimato con
fosforo e calce o gesso nei terreni compatti argillosi. Anche nella zona
di Sciacca il Prestianni ottenne incrementi di circa q.li 1,5 di grezzo,
mediante I'impiego di q.li 150 di letame e q.li 4 di perfosfato per ettaro ;
ed il Trischitta (1937) ancora a Sciacca, saggiando sei diverse formule
di concimazione, concluse che « se si vuole assicurare un maggior pro-
dotto, piu precoce e di qualita migliore, & necessario somministrare alla
coltura almeno Kg. 80-100/Ha di fosforo (P.O;), Kg. 20-30 di azoto (N)
e altrettanto di potassio (K.O). y

Nella piana di Gela, dove ancora oggi ricorre I'irrazionale rotazione
biennale Cotone-Frumento, la concimazione diretta della Malvacea viene
praticata da pochissimi agricoltori, con I'impiego di appena q.li/Ha 3-4
di perfosfato e, talora, q.le 1 di solfato ammonico.

In questa zona di antica tradizione cotonicola la concimazione, pil
che altrove, appare irrazionale per le dosi e le proporzioni. E dire che
quivi I’Ispettorato Provinciale dell’Agricoltura, tramite la benemerita Con-
dotta Agraria di Gela, ha svolto, dal 1952 ad oggi, una lodevole attivita
dimostrativa rivolta a razionalizzare la tecnica della concimazione del
cotone. Ora i risultati dei numerosi campi dimostrativi, istituiti e seguiti
dalla suddetta Condotta Agraria, consentono d1 poter formulare le
seguenti interessanti conclusioni:
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1) Nella Piana di Gela i terreni manifestano una evidente stan-
chezza nei riguardi del Cotone, a causa dell’accennata rotazione bien-

nale ; a parith di concimazione, nei terreni che non hanno portato Cotone
da almeno dieci anni, sono state registrate maggiori produzioni. di circa
3.6 (.li/ha di grezzo, rispetto ai terreni nei quali la coltura viene prati-
cata ogni due anni.

2) A parita di concimazione e di avvicendamento colturale le
rese pit elevate sono state ottenute dalle terre nere o scure di tipo
C'ernosem nelle quali il substrato argilloso, attraverso una particolare
pedogenesi naturale, ha potuto costituire, con I’humus saturo di basi, dei
complessi organico-minerali capaci di conferire al suolo stabilita di
struttura e notevole dinamismo microbico e chimico.

3) L'irrigazione di soccorso, praticata subito dopo la semina ed
a metd giugno, in corrispondenza del periodo critico, ha consentito una
migliore valorizzazione della concimazione fosfo-azoto-potassica, con in-
crementi di produzione di qli/Ha 6 di grezzo, rispetto alla coltura
asciutta, ugualmente concimata, e di q.li 2-3, rispetto a quella irrigua
concimata con solo fosforo.

4) In coltura asciutta, quando non sono sopravvenute cause acci-
dentali (gelate primaverili, eccessiva aridita ecc.). la concimazione con
kg./Ha 100-120 di fosforo (P.O:), kg. 20-40 di azoto (N) e kg. 48 di
potassio (K,O) ha determinato, rispetto al controllo non concimato, incre-
menti di produzione oscillanti da q.li 1,3 a g.li 2,6 di cotone grezzo per
ettaro ; rispetto alla concimazione fosfatica o fosfo-azotata, quella com-
pleta si ¢ rivelata pil efficace con maggiori rese, a secondo dei casi, di
qli/Ha 0,89-2,9 di grezzo. Nel complesso, dall’elaborazione dei risultati
di 11 campi, & emerso che la concimazione fosfo-azoto-potassica, di cui
sopra, ha fatto innalzare la produzione media di grezzo a q.li/Ha 10.37,
rispetto a quella di q.li 8.5, ottenuta in assenza di concimazione o con
una concimazione incompleta e ridotta.

Nella piana di Catania la norma suggerita dai tecnici, ma poco appli-
cata nella pratica, & quella della concimazione completa a base di letame
— quando questo si rende disponibile — e di concimi semplici o com-
plessi ad alto titolo di fosforo ed anche di potassio.

La concimazione organico-minerale & poco diffusa anche in Puglia,
mentre quella esclusivamente minerale contempla, nella generalita dei
casi, I'impiego di q.li/ha 2 di perfosfato ed 1 di solfato ammonico.

Tuttavia, in questi ultimi anni si nota la tendenza a razionalizzare
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la fertilizzaziong sotto la spinta. dei campi dimostrativi annualmente
istituiti dalla IN.CO.ME. 1 risultati di questi campi, come nelle altre
zone cotonicole, appaiono strettamente collegati all’andamento stagionale,
tanto da far registrare, specie nelle colture seccagne, sensibili differenze
da un anno all’altro. Tuttavia, nella coltura asciutta, i migliori risultati
sono stati ottenuti somministrando, 30-60 giorni prima della semina,
kg./Ha 100 di fosforo, kg. 40 di azoto e kg. 75 di potassio ; nella
coltura irrigua questi quantitativi vengono aumentati con Iaggiunta di
kg. 24 di fosforo, kg. 12 di azoto e kg. 8 di potassio, ricorrendo anche
alla localizzazione dei concimi. ‘ :

In Campania I’Aliotta (1941) studid I'influenza dei diversi elementi
nutritivi a dosi crescenti sulla produzione del cotone e sulla sua precocita,
pervenendo alla conclusione che si possono conseguire risultati soddisfa-
centi per quantitd e qualith mediante impiego di kg./Ha 160 di fosforo,
20 di azoto e 96 di potassio ; ma a Napoli e a Salerno sono frequenti le
piogge primaverili ed anche estive e le modeste superfici coltivate saltua-
riamente a cotone beneficiano pure di qualche irrigazione.

Infine in Maremma i primi risultati di campi sperimentali-dimostra-
tivi seguiti dal’Ente di Colonizzazione hanno messo in luce la particolare
sensibilita del cotone alla concimazione potassica ed a quella azotata a
dosi elevate, almeno nei terreni particolarmente poveri di quest’ultimo
elemento (0,021% di N); ma lorientamento piu diffuso & ancora quello
di somministrare alla coltura asciutta circa kg. 60 di fosforo, kg. 16 di
azoto e kg. 48 di potassio per ettaro.

Dal punto di vista generale i fatti sopra esposti consentono di poter
affermare che il Cotone, anche in coltura asciutta, reagisce positivamente
alla concimazione. fornendo apprezzabili incrementi di produzione e
fibra di migliore qualita.

Negli indirizzi di concimazione suggeriti dai tecnici v’¢ molto di
buono, ma il loro riesame attraverso una rigorosa sperimentazione appare
indilazionabile e dovrebbe essere inserito nel programma di studi rivolti
al progresso della cotonicoltura italiana. '

Qui si fa rilevare, anzitutto, che tali indirizzi concordano sull’oppor-
tunita di praticare concimazioni complete per mettere a disposizione della
pianta, secondo rapporti ottimali, almeno i tre principali elementi nutri-
tivi (N, P, K).

Ma per una specie come il Cotone, che & particolarmente esigente
di calcio, la somministrazione di questo elemento non pud essere trascu-
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rata tutte le volte che se ne appalesa la necessita. Una vasta estensione
territorinle ftaliana ¢ povera di calce o praticamente calcio-carente e
per I'ltalin meridionale si citano, ad esempio, i terreni tipicamente
argillosi del retroterra trapanese, interessato alla coltura del cotone,
alcune zone dell’alto Tavoliere (San Savero, Torremaggiore, Castelluccio
dei Sanzi, Lesino ecc.) e della campagna Romana ecc., dove una cotoni-
coltura intensiva pud accentuare il pericolo della decalcificazione se
I'agricoltore non interviene efficacemente ed in tempo utile. Analoghe
considerazioni si possono fare per le eventuali manifestazioni di magnesio-
carenza, che vengono talora segnalate nei terreni particolarmente ricchi
di potassio.

Per que;nto riguarda i rapporti fra i tre principali elementi nutritivi
(N:P:K) quelli maggiormente consigliati, a seconda della localita, sono
i seguenti: 1:2, 4:1,6 in coltura irrigua, 1:3:1,2 e 1:5:2,4 in coltura
asciutta, con dosi massime di fosforo di circa kg. 100-120 ed, in propor-
zione, di azoto e di potassio. Ne scaturisce che le formule di concima-
zione, sino ad oggi consigliate, spesso, difettano per il contenuto di azoto,
che raramente raggiunge i 40-50 kg./Ha, essendo piu frequenti sommi-
nistrazioni dell’ordine di 10-20 kg., di contro ad un fabbisogno minimo
di kg. 64 richiesto da una normale coltura di cotone. Per I'impiego dello
azoto vige, quindi, molta prudenza che viene pienamente condivisa nel
caso, poco frequente, di terreni particolarmente dotati di sostanza orga-
nica e di avvicendamenti colturali in cui figurano le leguminose da
granella e da foraggio, mentre appare criticabile in quelle zone ad agricol-
tura prevalentemente mercantilistica, dove il cotone si alterna con una
coltura frumentaria, spesso irrazionalmente concimata. Come si € gia
fatto rilevare. i due elementi critici della concimazione del cotone
sono: da una parte il fosforo, che induce soprattutto precocita - migliora,
sotto certi aspetti, la qualita della fibra ; dall’altra I’azoto, che puo deter-
minare il maggiore aumento assoluto della resa, ma anche un preoccu-
pante ritardo della maturazione. Conseguentemente una migliore valoriz-
zazione dell’azoto presuppone un maggiore impiego di fosforo; e per
tanto la razionale evoluzione della concimazione del cotone deve neces-
sariamente contemplare la eliminazione della tanto diffusa carenza fosfo-
rica del suolo. ;

Laddove il suolo ha gia acquisito uno stato di normalita nei riguardi
del fosforo, la concimazione potra essere basata sul rapporto 1:2 fra i
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due elementi nutritivi (N:P), mediante impiego di una dose di almeno
kg./Ha 60 di azoto e, quindi, doppia di fosforo.

Per contro nei terreni scarsamente dotati di fosforo assimilabile
conviene ancora orientarsi su un rapporto azoto:fosforo di 1:4, purche
venga sempre rispettato il previsto fabbisogno azotato della coltura ;
pertanto, in questi terreni la dose di fosforo sara sensibilmente elevata,
dell’ordine anche di kg./Ha 200 e piu, al fine di poter realizzare, nel
volgere di alcuni anni, P’accennato stato di normalitad chimica.

Con riguardo al potassio, non rimane che incoraggiare I’attuale ten-
denza ad includerlo nella concimazione, adottando dosi uguali a quelle
suggerite per l'azoto; e cid in conformitd con le esigenze fisiologiche
della pianta, che si avvantaggia di questo elemento, soprattutto, per
ridurre il coefficiente di traspirazione (arido-resistenza), per svolgere con
normalita il processo di maturazione e per resistere meglio agli attacchi
di alcuni parassiti fungini. L’impiego del potassio pud essere trascurato
solo per i terreni che all’analisi sono risultati ben dotati. La concima-
zione letamica, dove & possibile, consente di poter ridurre di meta o di
un terzo le dosi di azoto e di potassio, mentre quelle di fosforo devono
rimanere, in ogni caso, pressoché immutate.

Seguendo questi indirizzi il cotone pud svolgere pienamente il ruolo
di coltura da rinnovo a tutto beneficio del frumento che valorizzera, fra
I’altro, quelle forti somministrazioni fosforiche fatte allo stesso cotone,
non tanto per soddisfare, come detto, le sue esigenze nutritive. quanto
per rendere piu efficace lo stimolo produttivo dell’azoto.

Ma in coltura asciutta efficacia della concimazione dipende anche
dall’epoca e dalla profondita d’interrimento dei concimi. Allo stato attuale
delle conoscenze puo essere accolto il criterio di somministrare i concimi
fosfatici, potassici e azotati sotto forma ammidica, qualche mese prima
della semina. od azoto ammoniacale contemporancamente alla stessa, ma
non viene condivisa la scarsa importanza che in molte zone si attribuisce
alla profondita d’interrimento.

Dopo quanto & stato detto sullo sviluppo e conformazione dell’ap-
parato radicale del cotone, sulle sue esigenze idriche e sul regime pluvio-
metrico degli ambienti cotonicoli meridionali. non dovrebbe sussistere
alcun dubbio sull’utilita d’interrare i concimi, ed in particolare quelli
fosfo-potassici, a circa 15-25 cm. di profondita, come & stato, del resto,
dimostrato da rigorose esperienze condotte di proposito dall’Istituto
di Agronomia di Palermo (dati non pubblicati) e presso altre Nazioni.
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In coltura irrigua il problema si semplifica perché si pud ricorrere
alla concimazione localizzata, prima della semina, mediante impiego di
concimi ternari granulari che rispettino, all’incirca, un rapporto N:P:K
di 1:2:1,5; e si pud pure forzare la coltura distribuendo in copertura,
dopo un mese o piu dalla nascita, circa un terzo del totale fabbisogno di
fosforo e di azoto, sotto forma di concimi binari che contengano almeno
il 50% di fosforo allo stato idro-solubile.

5) Conclusioni

Questo riesame del problema della concimazione del cotone & stato
fatto tenendo presente la ricca bibliografia estera sull’argomento ed i
risultati della scarsa attivita sperimentale e dimostrativa svolta sino ad
oggi in Italia.

Tale riesame doveva pur essere affrontato, non solo per fissare quei
concetti fondamentali che stanno alla base di una razionale fertilizzazione,
ma anche per mettere nel dovuto rilievo diversi aspetti, ancora poco chiari,
della concimazione, che si riallacciano alle condizioni agronomiche azien-

dali delle nostre regioni cotonicole ed a fattori ambientali spesso im-
modificabili.

E’ nostra convinzione che una piu vasta e rigorosa ricerca speri-
mentale sullattivita fisiologica del cotone, sulla nutrizione epigeica, sulle
dosi e modalita d’impiego dei concimi, sui rapporti tra concimi e variet,
sull’interferenza dei lavori preparatori e colturali e sulla posizione agro-
nomica della siderazione in clima caldo-arido, consentira di poter fissare
su basi pill concrete le direttive di una razionale concimazione, al
fine di determinare il tanto auspicato incremento delle rese unitarie ed
il miglioramento qualitativo della bambagia.

Ma il problema agronomico fondamentale della nostra cotonicoltura
rimane sempre quello varietale, da cui tutti gli altri strettamente dipendono.

Occorre creare nuove varietd, particolarmente adatte per i nostri
ambienti, che sono sempre marginali per la coltura del cotone. La gene-
tica apre oggi nuovi e pill vasti orizzonti di ricerca che consentono allo
scienziato di poter raggiungere la meta da tutti agognata. Onde 1’auspicio
che venga, finalmente, compresa la necessita di potenziare gli Istituti di
ricerca, dove « lo scienziato studia senza posa, avido di cid che non &
ancor noto, disperando, talvolta, di cid che rimane a conoscersi ».
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