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INTRODUZIONE:

Il problema archeologico

In tempi recenti la moderna ricerca archeo-
logica ha mostrato un sempre piu crescente in-
teresse verso le scienze naturali. Esiste oggi
infatti una vasta letteratura in proposito e non
sono pochi i casi in cui si & visto come studiosi
nel campo delle scienze pure e applicate da soli
o insieme agli archeologi abbiano contribuito a
risolvere specifici problemi di notevole rilevan-
za storico-archeologica (Pyddoke, 1963; Broth-
well e Higgs, 1969; Allibone et al., 1970; Tite,
1972; Aitken, 1974).

L'approccio interdisciplinare si & rivelato in-
fatti come un potenziale e sofisticato strumen-
to di indagine per lo studio di vari aspetti della
vita nell'antichita. In questo ambito, un ruolo
preminente occupano discipline come la petro-
grafia e la geochimica i cui campi e metodi di
indagine hanno potenzialmente la possibilita non
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soltanto di definire la materia e |'origine di un
dato manufatto archeologico, ma soprattutto pos-
sono dare un notevole apporto alle nostre cono-
scenze sulla produzione economica di un dato
sito o regione e pit generalmente sugli scambi
commerciali nell’antichita (Shotton 1969; Hall
1970; Bullard 1978; Shotton e Hendry 1979).

Uno specifico esempio dell'impatto delle
scienze della terra in archeologia viene illustra-
to nel presente lavoro. Esso prende in esame |’
aspetto petrografico di un gruppo di manufatti
litici, pill precisamente macine, macinelli e pe-
stelli, rinvenuti negli scavi a Monte Castellazzo
di Poggioreale o in brevi ricognizioni sul ter-
reno (fig. 1).

Le macine qui considerate sono tutte del ti-
po « a sella »: sono cioé una sorta di mulino a
mano primitivo, costituito da una piattaforma in-
feriore e da un elemento mobile superiore che,
azionato a mano, trasformava i cereali in farina.
Questo tipo di macina era di tradizione preistori-
ca e fu in uso fino in epoca classica (figg. 2-3);
soltanto in etd ellenistica e romana fu soppian-
tato ma non toltalmente da altri sistemi tecnolo-
gici come la macina a rotazione manuale e il
« mulino pompeiano » (Childe 1939; Moritz 1958;
Erbert 1932; Sebesta 1977).

Questi umili oggetti di cultura materiale ab-
bondano generalmente nei siti archeologici e so-
no facilmente riconoscibili sia perché hanno una
faccia levigata sia per la materia che li compo-
ne, in genere una pietra molto dura di roccia se-
dimentaria o di lava vulcanica che divenne piu
tardi quella normalmente in uso. Gli archeolo-
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FIG. 1. Ubicazione del sito indigeno di Monte Castellazzo presso Poggioreale, Valle del Belice (Sicilia Occidentale)

FIG. 2. Modalita d’uso delle macine a mano nell’antichita.
Statuetta egiziana (lll Dinastia; Museo del Cairo); (da
Maspero, 1929).

gi hanno perd spesso e volentieri ignorato lo
studio di questi manufatti.
Per la Sicilia antica soltanto uno studio non
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molto recenie & degno di essere segnalato, quel-
lo sulle macine di Morgantina (White 1963); e
sono rari i casi in cui in passato qualche vec-
chio autore si limitd a fare qualche ipotesi sulla
provenienza di questi reperti (ad esempio Whita-
ker 1921, 284). Quelli che poi al di fuori della
Sicilia si sono interessati al problema, hanno
trattato piu ampiamente |'aspetto tecnologico €
trascurato quello della provenienza. Peacock
(1980) ha affrontato di recente I'argomento ed
& pervenuto a risultati assai interessanti sul
commercio delle macine di pietra lavica in eta
romana.

Si e inoltre generalmente supposto, grazie
alle testimonianze di autori antichi come Strabo-
ne (VI, 269), che la lava dell'Etna fosse la fonte
principale per la Sicilia antica e che i suoi ba-
salti fossero la materia prima di questo pro-
duzione non solo nell'isola ma anche altrove.
Sia pur non negando la veridicita della tradizio-
ne storica sulla lava etnea a nostro avviso que-
sto « luogo comune » 0ggi va abbandonato: e cio
appunto & pienamente dimostrato nella presen-
te indagine.
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FIG. 3. Parte superiore di una macina a sezione triango-
lare, vista dall’alto e di fianco.

Castellazzo di Poggioreale

La maggior parte delle macine prese qui in
esame, proviene dagli scavi a Monte Castellaz-
zo di Poggioreale, un insediamento protostori-
co della Sicilia Occidentale, situato nella me-
dia Valle del Belice (Falsone-Leonard 1978; 1979;
1980; Eid. et al. 1980-81).

Il sito riflette un modello di insendiamen-
to tipico della tarda etd del Ferro siciliana, in
quanto & arroccato su una cima montuosa do-
minante e occupa una posizione strategica lun-
go una importante via di comunicazione fluviale

che collega I'entroterra elimo con Selinunte, la
pit occidentale delle colonie greche in Sicilia.

Grazie alle nuove ricerche intraprese dal
1976 si & visto che la storia del sito & assai piu
lunga e complessa di quanto prima si pensasse.
Si sono infatti individuati sette livelli archeolo-
gici o fasi principali di occupazione che vanno
dalla preistoria fino ad etd moderna e che si
alternano a lunghi periodi di deserzione. Le va-
rie fasi sono qui riassunte nel modo seguente.

Fase A (XIV-XllI sec. a.C.). Comprende un im-
pianto capannicolo risalente alla media Eta del
Bronzo siciliana (cultura di Thapsos).

Fase B (VII-550 a.C.). E' una fase arcaica che se-
gna il primo contatto con i Greci dopo la fonda-
zione di Selinunte e da cui inizia il processo di
ellenizzazione del centro indigeno.

Fase C (550-480/70 a.C.). E’ il periodo di mas-
sima floridezza economica e di espansione ur-
bana. All'inizio di questa fase si ha una ristrut-
turazione dell'impianto urbanistico caratterizzata
dalla costruzione di una porta urbica e da gran-
di edifici domestici a pianta rettangolare. Questo
pericdo sembra terminare con una distruzione
violenta della citta.

Fase D (Fine V-350 a.C.). E' una fase breve piut-
tosto effimera, in cui si ebbe una parziale rico-
struzione dell’abitato.

Fase E (V-VI sec. d.C.). Questa fase risalente
ad etd tardo-romana e bizantina comprende fi-
nora una abitazione isolata presumibilmente ru-
rale che venne costruita sulle rovine della pil
antica porta urbana.

Fase F (X-XIl sec. d.C.). Il sito & rioccupato in
etd arabo normanna.

Fase G. Comprende sporadici resti di etd mo-
derna post-rinascimentale.

Gli altri siti
Le prime osservazioni petrografiche sulle ma-

cine di origine vulcanica da Monte Castellazzo,
come verra mostrato, avevano gia dato risulta-
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ti sorprendenti. Al fine di ottenere ulteriori ve-
rifiche su questi primi dati, si decise di prele-
vare cingue campioni scelti at random da altri
siti siciliani pit 0 meno coevi. Dato che questi
campioni sono privi di un preciso contesto ar-
cheologico, conviene qui elencare i vari siti dan-
do brevi ragguagli cronologici su ciascuno di
essi.

1. Mozia (due campioni). Colonia fenicia e pu-
nica fondata nel corso dell’VlIl secolo. Dopo
la storica distruzione del 397 a.C. la citta
venne rioccupata e fu abitata fino al Il sec.
a.C. (1sserlin-Taylor 1974).

5 Solunto. Citta punica di eta ellenistica e ro-
mana, ricostruita sul monte Catalfano verso
la meta del IV secolo a.C.. Il sito fu abbando-
nato verso la fine del Il sec. d.C. (Tusa 1966).

3. Entella. Citta elima situata sulla sponda del
Belice a poca distanza da Castellazzo. E' un
grande centro protostorico della Sicilia Oc-
cidentale, la cui vita continud in eta elleni-
stica e romana malgrado le alterne vicende
storiche. In epoca medievale fu una rocca-
forte araba che venne distrutta al tempo di
Federico |l (Falsone 1980).

4. Megara Hyblaea. Colonia greca tra le piu anti-
che della Sicilia. Fondata nella seconda meta
dell'VIll secolo, fu distrutta dal siracusano
Gelone nel 483 a.C.. Ricostruita in eta timo-

leontea (poco oltre il 350 a.C.), fu nuovamente
distrutta da Marcello sul finire del 1l seco-
lo a.C. (Gentili 1961; Martin et al. 1979,
601-14).

| cinque campioni possono grosso modo as-
segnarsi all'arco di tempo pitt o meno lungo in
cui ciascun sito fu in vita. A parte Entella, la cui
continuita non permette alcuna precisazione, gli
altri tre siti vissero per circa cinque secoli: Me-
gara ¢ Mozia sono pill 0 meno Ccoeve (VIn-1t
sec. a.C.), Solunto & pil tarda (350 a.C.-200 d.C.
circa). Mancano da questa rassegna un gruppo
di campioni da Selinunte ed altri da Mozia, che
saranno oggetto di uno studio futuro e che po-
tranno dare ulteriori chiarimenti sui problemi
rimasti insoluti in questa sede.

Dati archeologici sulle macine di Monte
Castellazzo

Gli scavi di Monte Castellazzo hanno resti-
tuito circa una quarantina di macine € qualche
pestello. Sono stati prelevali 16 campioni per I
analisi petrografica, pertinenti per la maggior
parte a manufatti provenienti da contesti delle
fasi B-F e talora rinvenuti in livelli di occupa-
zione all'interno di ambienti domestici (Falsone
Leonard 1979,). Dal punto di vista cronologico
i suddetti campioni, elencati alla tab. 1, si pos-
sono cosi suddividere:

Campione Tipo Strato archeologico
cassz/78 Al medievale 2
Ca 537/78b Al medievale [ ]
cals592/7%e Al superficie
caloss/79d Al 625-550 a.C. [ ]
CaZzZ7 Al superficie ]
Ca3?7/10 AZ superficie [ ]
Cal591/79c AZ prima m=ta V sec. a.C
CalS94/7%b AZ superficie A
CaZ0/80X A2 superficie
CaB0 AZ superficie A
CaB0b AZ superficie v
Ca?0B8/79b A3 buca medievale n
CaZ00% A4 fine VI — inizio V sec. a. Ex TAB. 1. Elenco dei manufatti li-
83 ; 1 i - inizi ¢ aw Sl o g
Ez 1;;;3 LTS gz ;;334';0 A & I mAsy 2=k . e analizzati dal punto di vista
Ca 3I93/20 pestello superficie Petmgra.hco‘ ! . S".“hOh . o I:Ifer!-
ENTELLA/SX80 frammento superficie L il campioni analizzati chi-
Woz1A b a3 bl £ 2 O e lsolo per I sito d
T rammento superficie * i
SOLUNTO frammento superficie * Poggioreale) hanno anche carat-
MEGARA Hyblaea frammento superficie o teristiche simili al microscopio.



a) quelli rinvenuti in strati assegnati alle fasi
B, C e D, di eta arcaica e classica (Ca 1055,
Ca 2009, Ca 831, Ca 1595);

b) quelli provenienti dai livelli delle fasi E-F,
di etd tardo-romana e medievale e probabil-
mente pertinenti a materiale pit antico ria-
doperato (Ca 552, Ca 537 e Ca 908);

c) quelli raccolti in superfice (Ca 27, Ca 397,
Ca 1594, Ca 30, Ca 80, Ca 80b, Ca 393).

La tecnologia e la tipologia delle macine di
Castellazzo di Poggioreale saranno discusse in
dettaglio in altra sede (Spatafora 1984). Per un
crientamento generale ci limitiamo qui a dare
qualche breve cenno sulla tipologia.

Come accennato il tipo pit comunemente
attestato a M. Castellazzo & la cosiddetta ma-
cina « a sella». All'interno della classe delle
macine a sella, costituite da una piattaforma
concava e inclinata e da un elemento mobile di
varia forma con la faccia inferiore piatia, si so-
no individuati vari tipi, in relazione alla forma
che assumono rispettivamente le pietre supe-
riori (A) e le piattaforme (B).

Le pietre superiori sono state suddivise in
tre tipi: uno di forma ovoide a sezione piano-con-
vessa (A1); un secondo tipo di forma allungata
a sezione triangolare (A2); l'ultimo a sezione
trapezoidale (A3). Inoltre si pud considerare an-
che un tipo (A4) costituito da una lastra piatta.

Tra le piattaforme vanno distinte quelle ri-
cavate da blocchi grezzi (B1), quelle di forma
rettangolare con la faccia concava (B2), e infine
quelle di forma rettangolare con grosso listello
rilevato su un lato breve (B3).

ANALISI PETROGRAFICA DEI MANUFATTI LITICI
Metodologie analitiche

Lo studio petrografico delle macine, per la
maggior parte di natura vulcanica, dei siti ar-

(*) | calcoli sono stati eseguiti con elaboratore 370/1BM
presso il Centro Universitario di Calcolo di Palermo.

cheologici accennati in precedenza, & stato ef-
fettuato nel tentativo di individuare le possibili
aree di provenienza di questi materiali nel qua-
dro della ricostruzione dei movimenti delle anti-
che civilta nel Mediterraneo.

A tal fine una volta stabilita la possibilita,
in sede archeologica, che gli stessi manufatti
possono esser stati rimaneggiati in varie epoche
successive, in una prima fase dello studio tutti
i campioni sono stati analizzati e confrontati a
prescindere dal livello o dalla localita di rinve-
nimento o dalla forma del manufatto.

Lo studio petrografico & stato effettuato se-
condo i consueti metodi di indagine microsco-
pica in sezioni sottili, roentgenografica e chimica.

Dei manufatti presi in esame, esclusi quel-
li di origine sedimentaria, nella maggior parte
di essi & stata determinata la composizione chi-
mica per mezzo della analisi in fluorescenza X,
con correzione degli effetti di matrice secondo
il metodo di Franzini et al. (1975) e Leoni e Sait-
ta (1976) (*). Sono stati quindi determinati i co-
stituenti maggiori ed alcuni elementi in trac-
ce (Rb, St. ¥. Zr, Nb).

I manufatti esaminati sono riportati in tab. 1.

Indagine microscopica

| vari campioni mostrano in generale di es-
sere costituiti da rocce vulcaniche, a parte po-
chi altri di natura sedimentaria: materiali, quin-
di, con disomogeneita di grana, e piu adatti ad
una azione abrasiva. Questa veniva assicurata
dalla presenza di fenocristalli dotati di una du-
rezza maggiore della pasta di fondo o al con-
trario da fenocristalli piu fragili della stessa e
facilmente asportabili; in questi casi il manu-
fatto avrebbe assunto un aspetto vacuoloso.
Naturalmente esistono anche campioni gia in
origine bollosi.

Pertanto dal punto di vista delle caratteri-
stiche abrasive si possono distinguere i seguen-
ti tipi cui corrispondono, come verra dimostrato
piu avanti nei dettagli, anche differenze com-
posizionali.
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FIG. 4. a) Basalto-andesite di serie tholeiitica (Ca 1055);
625-550 a. C. Nicols //. 30 x.

1. Macine di vulcaniti con pasta di fondo ben
cristallizzata fino a subofitica, tendenzialmen-
te vacuolose.

2. Macine di vulcaniti con fenocristalli ben svi-
luppati resistenti e duri.

3. Macine di vulcaniti con grossi fenocristalli
facilmente asportabili.

4. Macine di roccia non vulcanica.

Fra i pestelli esistono materiali afferenti
al primo tipo ma ve ne sono alcuni costruiti da
rocce sedimentarie come le arenarie quarzose.

(*) La classificazione delle rocce & stata fatta in base ai
diagrammi di Barberi et al (1974) e Winchester e
Floyd (1976).
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FIG. 4. b) Dettaglio ingrandito della figura precedente
mostrante la struttura tendenzialmente ofitica. Nicols +.
60 x.

- Queste macine mostrano di essere
formate da rocce petrograficamente
differenti che corrispondono in base
alle caratteristiche chimiche, di cui
verra trattato nel capitolo successivo,
a basalto-andesiti di serie tholeiitica
e ad andesiti calc-alcaline (*).

Tipo 1

1a - Basalto-andesiti - Sono rocce ben cri-
stalizzate con una struttura tenden-
zialmente ofitica costituta da plagiocla-
sio labradoritico (Ang) € pirosseno pi-

geonitico (2Vy = 20°, e ¢y = 437).
All'interno dei pirosseni sono presenti
talora cristalli di olivina alterati e qua-
si completamente riassorbiti. Tra i mi-



FIG. 4. c) Basalto-andesite di serie tholeiitica (Ca 1595).
550-450 a.C. Nicols //. 30 x.

nerali opachi sono riconoscibili ilme-
nite e magnetite. Particolarmente evi-
denti sono le concentrazioni opaciti-
che ricche in ferro tra i vari cristalli
e le tracce di ematite. Dei due cam-
pioni appartenenti a questo gruppo
(Ca 1055 e Ca 1595) il primo presen-
ta una incipiente alterazione iddingsi-
tica della olivina (fig. 4a, b, ¢, d).

1b - Le rocce delle macine di questo grup-

po sono costituite da andesiti scarsa-
mente porfiriche con struttura inter-
sertale fino a subofitica. Tuttavia si
hanno anche tracce di pasta di fondo
vetrosa di colore bruno scuro. Fra i
minerali tendenzialmente porfirici si

FIG. 4. d) Dettaglio della figura precedente mostrante la
strutiura tendenzia'mente ofitica. Nicols //. 60 x.

riconosce il pirosseno augitico (2Vy =

56°, C‘; = 43°) con abito tozzo e cor-
roso, con frequenti geminazioni, e ric-
co di inclusi di magnetite. Esiste un’
altra generazione di pirosseno, in quan-
tita del tutto subordinata e costituen-
te orli di reazione attorno a rara oli-
vina in via di riassorbimento:; trattasi
di augite pigeonitica (2y = 28, c‘-} =
35 — 38°). Una terza generazione di pi-
rosseno di dimensioni pil piccole e
relegata in pasta di fondo, & costituita
da pirosseno rombico scarsamente
pleocroico e con abito prismatico, e
con bassa birifrangenza. | plagioclasi

3



FIG. 5. a) Andesite. (Ca 397). Nicols +. 30x.

32

abbondanti e geminati albite-Carlsbad
presentano complessi stadi di riassor-
bimento, e accrescimento. | nuclei
spesso zeppi di inclusi opacitici han-
no composizione labradoritica e bor-
di andesinici. Il plagioclasio di pasta
di fondo ha composizione andesinica
(Ans). Sempre nella pasta di fondo
tra le porzioni vetrose si notano cen-
ni di cristallizzazioni subsferulitiche
fibroso-raggiate di un minerale con in-
dici inferiori al balsamo e birifrangen-
za bassa attribuibile forse a sanidino.
Sono presenti ancora concetrazioni o-
pacitiche che talora mostrano di es-

FIG. 5. b) Andesite. (Ca 27). Dettaglio della pasta di
fondo con al centro un cristallo prismatico di pirosseno
rcmbico. Nicels //. 60 x.

Tipo 2

sere distribuite attorno ad anfibolo di
colore rossastro. Comuni infine le trac-
ce di xenoliti plagioclasio-pirossenici
presentanti orli di reazione costituiti
da minuscoli cristalli di clinopirosseno.
Di questo gruppo fanno parte i cam-
pioni di macine Ca27, Ca397, Ca537
e Ca908, tutti caratterizzati da notevo-
li somiglianze (fig. 5a, b, ¢, d).

Le rocce delle macine di questo grup-
po presentano struttura porfirica evi-
dente con fenocristalli di grosse di-
mensioni, fino al centimetro e pasta di
fondo ipocristallina spesso tendenzial-



FIG. 5. ¢) Andesite (Ca 537).
fondo con presenza di vacuoli. Nicols //. 60 x.

2a -

Dettaglio della pasta di

mente vitrofirica. Possono essere di-
stinti i seguenti tipi petrografici:

Trachiandesite piressenica. | grossi fe:
nocristalli sono costituiti da plagio-
clasio con composizione media Anss,
fortemente zonati e ricchi di inclusio-
ni di magnetite. | pirosseni abbondan-
ti sono di tipo augitico, tuitavia esi-
stono anche grossi fenocristalli di
iperstene con orli di pirosseno pigeo-
nitico. Sembrano inoltre frequenti gli
xenoliti plagioclasio-pirossenici, di na-
tura dioritica. Nella pasta di fondo ve-
trosa sono comuni piccoli centri di
cristallizzazione sferulitica con proba-
bile sanidino. La roccia infine presen-

FIG. 5. d) Andesite (Ca 908). Dettaglio della pasta di
fondo. Nicols //. 60 x,

2b -

ta presumibili tracce di alterazione fu-
marolica. A questo gruppo appartie-
ne un campione sporadico provenien-
te da Entella (5 x 80), (fig. 6a, b).

Andesito-daciti anfibolico-biotitiche -
Nelle rocce di questo tipo ai plagio-
clasi, molto zonati e con nuclei cor-
rosi e riassorbiti si associano abbon-
danti fenocristalli di anfibolo bruno e
di minore augite quasi completamen-
te riassorbita. E' presente inoltre bio-
tite molto pleocroica, da quasi nero a
giallo paglierino.

A parte leggere differenze riguardan-
ti lo stato di alterazione risultano
molto simili i campioni Ca 80b di
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FIG. 6. a) Trachiandesite pirossenica (Entella). Struttura
porfirica con grossi fenocristalli di plagioclasio. Nicols
//. 30x.

2¢ -
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Poggioreale, di Megara e Mozia (Mo-
zia b), (fig. 6c, d).

Lati-basalto - Questa roccia & carat-
terizzata da una grande quantita di
fenocristalli immersi in una pasta di
fondo microcristallina, ricca di sostan-
ze opacitiche. La tessitura & tenden-
zialmente fluidale. Si riconoscono cri-
stalli tozzi di olivina in via di riassor-
bimento con orli di reazione costitui-
ti da clinopirosseno (2V = 90°). Il

pirosseno augitico [Ey = 45°) appa-
re in cristalli prismatici. | plagiocla-
si si presentano in individui piu gran-
di a composizione media Ang s € in

FIG. 6. b) Dettaglio del campione precedente mostrante
un fenocristallo con nucleo di pirosseno rombico e bordo
esterno di pirosseno pigeonitico. Nicols +. 80 x.

2d -

Tipo 3 -

individui relativamente piu piccoli a
composizione Ans. Presente la ma-
gnetite. A questo gruppo appartiene
un altro campione sporadico di Mo-
zia (Mozia a), (fig. 7a).

Basalto olivinico - | fenocristali di
questa vulcanite sono immersi in una
pasta di fondo microcristallina inter-
sertale, e sono costituiti da plagio-
clasio Angs_ w0, da olivina in grossi in-
individui (Fax), da augite e da ma-
gnetite. Questo & il materiale di un
manufatto sporadico di Solunto, (fig.
7b).

In questo gruppo arbitrariamente pos-



FIG. 6. c) Andesito-dacite (Megara). Struttura porfirica, con
minerali femici (in scuro) costituiti da anfibolo e biotite.
Nicois //. 80 x.

siamo riunire campioni di macine co-
stituiti da vulcaniti, con fenocristalli
leucocrati di grosse dimensioni, con
' pasta di fonda da microcristallina a
vetrosa. Questi materiali sono vacuo-
losi oppure tendono a diventarlo con
I'uso, per il facile distacco dei feno-
cristalli.
3a - Trachiandesite - La struttura porfirica
& data da fenocristalli di plagioclasio
Ang, e sporadico pirosseno augitico
di minori dimensioni.
La magnetite & presente in piccole
quantita. La pasta di fondo & ipocri-
stallina tendenzialmente vitrofirica. A

(*) Secondo Rittman (1974) = fonolite tefritica.

FIG. 6. d) Andesito-dacite con fenocristalli femici di an-
fibolo e biotite. Nicols //. 80 x.

questo gruppo appartengono due cam-
pioni del tutto simili Ca 1594 e Ca
80, (fig. 7c, d).

3b - Fonolite leucitica (*) - | campioni di

questo tipo sono costituiti da vulcaniti
molto fresche con struttura porfirica
evidenziata da grossi fenocristalli cen-
timetrici di leucite, immersi in una
pasta di fondo microcristallina inter-
sertale. La leucite appare con le ca-
ratteristiche tracce di geminazione
polisintetica. Generalmente alla leu-
cite si associano anche cristalli di sa-
nidino bi-geminati che operano corro-
sioni sulla prima. Tra i fenocristalli,
ma di dimensioni piu piccole, vi sono
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FIG. 7. a) Lati-basalto (Mozia, a). Fenocristalli di pirosse-
no e placioclasio con pasta di fondo ricca di sostanze
cpacitiche. Nicols //. 30 x.
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i plagioclasi, molto zonati, talora in-
clusi nella leucite con nucleo ande-
sinico e bordo fino ad albitico. Tra i
pochi minerali femici risultano evi-
denti il pirosseno e subordinata ma-
gnetite. |l pirosseno di tipo egirinau-

gite (cy = 60°) e fortemente pleo-
croico (o = giallo bruno, B = verde
oliva, ¥ = bruno verdastro). Comuni

risultano anche le strutture glomero-
firiche. Nella pasta di fondo esistono
tutti i componenti accennati.

Delle macine appartenenti a questo
gruppo sono stati evidenziati tre cam-
pioni dei quali uno (Ca 2009) in un
contesto datato tra la fine del VI e

EIG. 7. b) Basalto alcalino (Solunto). Struttura porfirica
con fenocristalli di olivina, pirosseno, plagioclasio, ma-
gnetite. Nicols //. 30 x.

I'inizio del V secolo a.C.. Un altro
campione (Ca 552) proviene da uno
strato di eta medioevale ed un altro
dalla superficie (Ca 30), (fig. 8a, b).

Tipo 4 - Come ultimo tipo tra i materiali di

origine non vulcanica, le cui rocce so-
no riscontrabili in aree limitrofe a
Poggioreale, ricordiamo brevemente i
seguenti:

4a - Quarzarenite - Questa roccia & carat-

terizzata da una grande maturita mi-
neralogica, ma con la contemporanea
presenza di granuli di quarzo arroton-
dati e spigolosi.

Si tratta della tipica arenaria del Fly-



FIG. 7. ¢) Trachiandesite (Ca 1594). Fenocristalli plagio-
clasici con pasta di fondo tendenzialmente vetrosa. Ni-
cols //. 30 x.

sch Numidico e verosimilmente ven-
nero utilizzati ciottoli delle formazio-
ni conglomeratiche piu recenti o del-
le alluvioni fluviali. (Campioni Ca 393;
Ca 1592, prelevati in superficie, ed il
primo con croce incisa), (fig. 8c, d).

4b - Calcareniti - Queste rocce, di origine
bioclastica pleistoceniche, sono comu-
ni nella Valle del Belice. Due manufat-
ti provengono rispettivamente dai li-
velli della fase C (Ca 1591) e dalla
fase D (Ca 831) e si differenziano so-
lo per un relativo maggiore contenu-
to in quarzo nella prima di esse, (fig.
9a, b).

FIG. 7. d) Trachiandesite (Ca 80). Nicols //. 30 x.

Dati petrochimici dei manufatti

I risultati delle analisi chimiche dei manu-
fatti presi in esame sono riportati nelle tabel-
le 2,3 e nelle figg. 10-16.

Dalle varie rappresentazioni diagrammati-
che risultano evidenti talune somiglianze tra i
campioni, gia notate per via ottica a prescin-
dere dalla forma, o dallo strato e dalla loca-
lita di ritrovamento. Tuttavia dal punto di vi-
sta composizionale sembra di riconoscere un
minore numero di raggruppamenti di quelli di-
stinti, per mezzo della analisi microscopica, in
base ai caratteri strutturali delle rocce. E que-
ste differenze si riducono ulteriormente se si
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FIG. 8. a) Fonolite leucitica (Ca 2009). Fine Vi sec., ini-
zio V sec. a.C.. Si osserva un grosso fenocristallo di leu-
cite immerso in una pasta di fondo microcristallina inter-
sertale. Nicels +. 30x.

considerano i caratteri seriali magmatologici
di questi manufatti di origine vulcanica.

In base ai diagrammi di Miyashiro (1974),
Fe0*-Fe0'/Mg0 e Ti0-Fe0’/Mg0, si ha un pri-

FIG. 8. b) Fonolite leucitica. (Ca 30). Nicols +. 3D x.

mo risultato inatteso nel riconoscere che la
maggior parte dei campioni analizzati sia del
Monte Castellazzo di Poggioreale che degli al-
tri siti, provengono da aree vulcaniche di tipo

5102 TigZ2 AlLZES FeZOX
CaSo247d E4.346 D.40 20,986 3.18
Ca537/78b 55.04 0.7 18.78 i)
EEI0SS/TEd 92,35 1+:87 16.26 11.55
Caz7 ShH, 00 0O.75 i8.456 7.10
Caze7/10 S&6.24 0.79 1900 F.02
CalS?4/7%h &0.63 0.61 18.42 4.48
Cago &1.886 0.62 18.97 4.52
CaBo0b H1.8Z 0.48 14.99 4.45
Cas0oa/7%s 55.70 0.74 1891 &.23
Calsss/798 51.93 1.91 16.54 11.39
ENTELLA L. 27 G.p0 IT 22 h 24
FOZIA a 915 0.FT T R S |
MOZIA b si. 67 .47 1&.79 435
SOLUNTO Sla 29 {42 20.60 8.02
MEBARA HY. 60.846 0.56 16 97 S:81

TAB. 2. Analisi chimiche (% in peso).
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FIG. 8. c) Quarzarenite; (Ca 393), litotipo del Flysch Nu-
midico con caratteristica presenza di granuli di quarzo
spigolosi ed arrotondati. Nicols +. 30 x.

Rb 5r Y ir Nb

a552/78 39Z= 2091 Z24 522 0
CaSZ27/78b 47z 747 22 1146 2
CalOss5/79d 4 23 27 85 12
CaZ7 =7 Tantrs L7 71 4
CaZ®7/10 I3 Fos 18 103 4
Cals?4/7%b 140 07 20 182 7
Cago 125 a60 1B 161 14
CaB0b 1146 441 16 188 11
Caf0B/7%b 37 745 22 102 4
Cal5s?5/7%e 2 298 34 130 11
ENTELLA 124 859 13 187 12
MOZIA a &5 1054 19 140 S
MOZIA b 111 409 i 132 13
SOLUNTO 39 1478 24 185 44
MEGARA HY. 2?46 447 14 162 11

TAB. 3. Analisi chimiche: costituenti minori (in ppm).

FIG. 8. d) Quarzarenite (Ca 1592). Nicols . 30 x.

orogenico o di arco (serie calc-alcalina). (fig.
10). A parte, poi, il campione di fonolite leuci-
tica (Ca 552) di serie alcalino-potassica, i due
campioni provenienti dai contesti datati alla
fase B (Ca 1055) e C (Ca 1595) sembrano ave-
re i contenuti in Ti0, pit elevati e rientrano
nella serie tholeiitica.

Secondo i diagrammi di Church (1975), non
riportati, questi due campioni hanno composi-
zione basaltica, come anche un campione pro-
veniente da Mozia (a); mentre il campione di
Solunto cade fuori delle normali rocce erutti-
ve, gli altri sono costituiti da un gruppo omo-
geneo di andesiti, un altro di dacito-andesiti,
con qualche campione leggermente spostato
verso composizioni pil trachitiche.

Attraverso i diagrammi alcali-silice (fig. 11)
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FIG. 9. a) Calcarenite bioclastico-quarzosa (Ca 1591). Pri-
ma meta V sec. a.C.. Nicols +. 30x.

vengono ulteriormente definite le precedenti
osservazioni, con i due campioni tholeiitici ba-
salto-andesitici caratterizzati da un basso con-
tenuto in K, al contrario del campione di Mo-
zia (a) che invece & costituito da un basalto
shoshonitico di transizione alle latiti. Per gli
altri campioni si conferma |'appartenenza alla
serie calc-alcalina con elevato contenuto in K,
con un gruppo di andesiti e un altro di ande-
siti prossimo alle daciti; in quest'ultimo tutta-
via sembra di distinguere una meta dei cam-
pioni con caratteristiche, date dall'alto conte-
nuto in K, di transizione alle trachiti di serie
potassica.

Per i termini basici i diagrammi discrimi-
nanti di Pearce (1976) F1-F2 e F2-F3 (fig. 12),
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FIG. 9. b) Calcarenite bicclastica (Ca 831). Fine V sec. e
inizio IV sec. a.C.. Nicols +. 30 x.

corfermano |'attribuzione dei due campioni ba-
salto-andesitici di Poggioreale alle tholeiiti con
basso contenuto in K (LKT), mentre il campione
di Mozia (a) rientra nei basalti shoshonitici
(SHO). Secondo il diagramma TiO»MnO-P2-Os
(Mullen 1983) (fig. 13) i campioni di basalto
analizzati si riferiscono a tipi geodinamicamen-
te differenti: il campione di Mozia proviene da
un vulcanismo di arco insulare e il campione di
Solunto appartiene a magmi alcalini effusi all’
interno di un placca; entrambi poi si distin-
guono definitivamente dagli altri due campioni
che in questo caso ricadono nel campo MORB.
La classificazione secondo De La Roche et al.
(1980) (fig. 14) trova i campioni di Mozia (a)
e di Solunto sottosaturi in silice e per tutti
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FIG. 10. Diagrammi secendo Miyashiro (1975), a) =
Fe0> — Fe0°/Mg0; b) = Ti0o, — Fe0’/Mg0 (Fe0® = Fel
tot.). TA = trend delle tholeiiti abissali; Th = campo
delie serie tholeiitiche; CA = campo delle serie calc-
alcaline; AS = Vulcani Asama, Giappone. Stesso sim-
bolismo di Tab. 1.

gli altri vengono confermate le attribuzioni pre-
cedentemente accennate.

In termini di elementi minori i diagrammi
di Pearce e Cann (1973), non riportati e di
Winchester e Floyd (1977) (figg. 15 e 16) portano
a risultati del tutto simili, specialmente sulla
base del rapporto Zr/TiO,. Tuttavia il rapporto
Nb/Y sembra esaltare il carattere alcalino (po-
tassico) di alcune delle dacito-andesiti che ri-
cadono gia tra le trachiandesiti, mentre i cam-
pioni di Mozia (a) e di Solunto si differenziano
completamente ricadendo il secondo nel campo
dei basalti alcalini (Na) ed il primo nella serie
calc-alcalina.

Ipotesi sulla provenienza del materiale di
origine vulcanica dei manufatti

Come accennato in precedenza i campioni
presi in esame sia a Monte Castellazzo che ne-
gli altri siti di Entella, Mozia, Megara e Solunto,
si riferiscono a manufatti di lave relativamente
fresche. Non sono stati notati quei prodotti di
alterazione precoce tipici nelle effusioni in

ambiente subacqueo, che sistematicamente si
accompagnano ai vecchi prodotti vulcanici me-
socenozoici dei Monti Sicani o dei Monti Iblei.

In particolare possono essere fatte le se-
guenti considerazioni:

a) La macina basaltica del livello arcaico
di M. Castellazzo & del tutto simile ad un’altra
macina ritrovata in un livello ellenico superio-
re e per la quale non si esclude una riutilizza-
zione di materiale pit antico. Si tratta di ba-
salto-andesiti tholeiitiche con basso contenuto
in K ma®con contenuti in TiO,, sembra, ecces-
sivi per termini riferibili ad archi insulari.

Le tholeiiti dell’Etna, a parte quelle su-
bacquee e per struttura anche diverse, di Aci-
castello, sono limitate a sporadici affioramenti

8 7]Na,0+K,0 * ALl

6 —
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FIG. 11. Diagrammi (Na.0 + K.0) — Si0, (secondo Kuno)
e K.0 — Si0. (secondo Barberi et al. 1974). A1 = campo
delle serie alcaline (Mac Donald e Katsura, 1964). 1) se-
rie thoeliitiche a basso contenuto in K; 2) serie calc-alca-
line; 3) serie calc-alcaline ricche in K; 4) serie shosho-
nitiche. Stesso simbolismo di Tab. 1.
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FIG.12. Diagrammi discriminanti secondo Pearce (1976).
WPB — basalti effusi allinterno di una placca; CAB =
basalti calc-alcalini; LKT = basalti thoeliitici poveri in K.
SHO = basalti shoshonitici; OFB = basalti dei fondi
oceanici. Stesso simbolismo di Tab. 1. (1) = Iblei; (E) =
Etna; (C) — Campania (da Di Girolamo, 1978).

TiQ,

cab

MnQO-10

FIG. 13. Diagramma discriminante Ti0.— Mn0-10 — P0;:10
(secondo Mullen, 1983). CAB = basalti e andesiti calc
alcalini; 1AT = thoeliiti di arco; MORB = basalti medio-
oceanici e dei bacini marginali; OIT = tholeiiti insulari
oceaniche; alcali-basalti insulari oceanici. Linea continua
(1) = tholeiiti iblee;-linea e punto (E) = tholeiiti e basal-
ti transizionali dell’Etna; linea punteggiata (S) = tho-
leiiti della Sardegna (v. testo). Stesso simbolismo di Tab. 1.

ad Adrano e Motta S. Anastasia. In queste lo-
calita i termini pit comuni sono dati da serie
tholeiitiche transizionali ed in base ai dati del-
la letteratura riportati nei diagrammi discrimi-
nanti di fig. 12 e 13 i campioni in esame avreb-
bero delle caratteristiche composizionali non
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molto comuni. Tuttavia dati inediti sulle wvul-
caniti di Adrano (Bellia ed al,) sembrano mo-
strare una notevole somiglianza sia microsco-
pica che chimica tra litotipi di questa localita
e i due campioni esaminati.

Per quanto riguarda le lave subaeree tho-
leiitiche degli Iblei settentrionali nelle varie
rappresentazioni diagrammatiche si evidenzia-
no anche in questo caso talune somiglianze con
le macine in esame. Tuttavia le stesse dimo-
strano di avere ancora un chimismo sistema-
ticamente al limite delle medie composizionali
della letteratura (Carapezza e Morandi, 1966;
Cristofolini et al. 1981; Romanc e Villari, 1973).
Ed inoltre le lave iblee spesso presentano una
composizione mineralogica a pigeonite e piros-
seno rombico, non riscontrata nei campioni di
Poggioreale, ma con analoghe tracce di altera-
zione iddingsitica nella rara olivina. Questo ul-
timo fatto & erroneamente ritenuto da Pea-
cock (1980) un carattere sufficiente a distingue-
re le lave etnee senza iddingsite, da quelle
sarde del Montiferru, entrambe perd per la mag-
gior parte di serie alcalina (sodica) (Beccaluva
et al. 1977). La iddingsite & invece presente
nelle lave dell’Etna, proprio nelle tholeiiti di
Adrano.

R2=6Ca+2Mg+Al
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FIG. 14. Diagramma R1-R2 classificativo delle rocce erut-
tive (secondo De La Roche et al., 1980). Stesso simboli-
smo di Tab 1.
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FIG.15. Diagramma Si0. — Zr/Ti0, (secondo Winchester e
Floyd, 1977). Stesso simbolismo di Tab. 1.

Vulcaniti di serie alcalina sono ancora pre-
senti nelle isole del Canale di Sicilia, ad Usti-
ca, in Tunisia e nell'entroterra libico. Le isole
Eolie hanno vulcaniti tipiche di un magmatismo
di arco. Come appare chiaro la provenienza ri-
sulta problematica, dovendo ricorrere ad aree
molto piu lontane. La Sardegna offre diverse
possibilitd e probabilmente le manifestazioni
subalcaline piu importanti per esposizione so-
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FIG.16. Diagramma 2Zr/TiC.— Nb/Y (secondo Winchester
e Floyd, 1977). Stesso simbolismo di Tab. 1.

no quelle pliopleistoceniche del Monte Arci, af-
fioranti nell’entroterra del Golfo di Oristano, luo-
go questo dei pil importanti insediamenti fe-
nici in Sardegna.

Tuttavia i dati disponibili su questa area
(Beccaluva et al. 1974; 1977) compreso |'alte
razione iddingistica della olivina, non permet-
tono una sicura attribuzione. Stando ai dati sta-
tistici sulle vulcaniti cenozoiche e pleistoceni-
che sarde (Macciotta et al. 1978) i campioni
dovrebbero appartenere al magmatismo plio-
pleistocenico. Secondo gli stessi autori i ter-
mini basici subalcalini come ad esempio an-
che quelli del Monte Arci, hanno caratteristi-
che geochimiche proprie del magmatismo del
tipo « within plate », d'accordo con la situazione
geodinamica esistente in quel periodo in Sarde-
gna; i campioni di Poggioreale utilizzando lo
stesso diagramma discriminante di Pearce e
Cann (1973) cadono ancora nel campo delle
tholeiiti povere in K.

E' stato fatto uso, come accennato, di altri
diagrammi discriminanti dove & stato riportato
il maggior numero di dati riferentesi a tholeiiti
dell’Etna, degli Iblei, dei Sicani e della Sarde-
gna (Sturiale, 1968; Cristofolini, 1971; Carapez
za e Morandi, 1966; Cristofolini e Battaglia,
1975; Battaglia et al., 1975; Romano e Villari,
1973; Tanguy, 1978; Beccaluva et al., 1974, 1977;
Di Girolamo, 1978). Nei vari diagrammi di fig.
12 e 13 risultano ancora evidenti talune siste-
matiche diversita tra i campioni di Poggioreale
e le altre vulcaniti mediterranee. Da queste co-
me accennato vanno escluse le Eolie e I'Egeo
(Rosi et al., 1980; Paraskevopoulos, 1956; Pichler
e Kussmaul, 1972; Nichols, 1971, 1978; Puchelet,
1978; Barberi et al., 1974) dove non si ha cono-
scenza di litotipi tholeiitici geochimicamente
simili.

In definitiva in mancanza di ulteriori dati
esistenti in letteratura, evitando anche la sugge-
stione di una provenienza dei manufatti da aree
estreme del Mediterraneo, sia orientale (Cipro?)
che occidentale, si & propensi ad ammettere la
piu facile possibilitda che gli stessi siano costi-

43



tuiti da vulcaniti etnee o iblee. Cido puo essere
confortato da una somiglianza dei caratteri mi-
croscopici e mineralogici abbastanza peculiari
anche se rimangono talune incertezze dal pun-
to di vista chimico; & probabile tuttavia che
cid sia da attribuire anche alla scarsa quantita
di dati esistenti sulle vulcaniti iblee ed etnee
e in ogni caso insufficienti per offrire un qua-
dro statisticamente significativo.

Per quanto riguarda le altre macine analizza-
te, queste non con una certa sorpresa, appar-
tengono a rocce non presenti in Sicilia.

(b) | campioni di fonoliti con grossi cri-
stalli di leucite appartengono alla cosiddetta
« Provincia Petrografica Romana ». Dato il lito-
tipo sembra poter escludere la Toscana meri-
dionale (Barberi et al., 1971) e probabilmente
la Campania (Di Girolamo et al., 1972, 1978) do-
ve risultano piu frequenti i termini tefritici e la
leucite & spesso analcimizzata. Verosimilmente
i campioni provengono dai vulcani laziali qua-
ternari.

(c) A parte i precedenti campioni e quello
di Solunto, tutte le altre macine di natura vul-
canica appartengono a rocce di serie calc-alca-
lina, generalmente ricca in potassio fino a ter-
mini di serie shoshonitica. Si tratta di macine
provenienti dai contesti di epoca romana, me-
dicevale, o dalla supefice, in ogni caso da livelli
relativi ad epoche in cui il centro urbano del
Monte Castellazzo non esisteva pil, se non sot-
toforma di sporadiche abitazioni pastorali. E’
del tutto possibile che queste macine antiche
siano state riutilizzate in epoche successive.
D'altra parte il rinvenimento nelle altre localita
di Mozia, Entella, Megara Hyblaea di manufatti
di analoga natura petrografica, pone il proble-
ma della identificazione di una provenienza for-
se unica dei manufatti, ed in ogni caso di epo-
ca ellenica.

Le serie calc-alcaline sono tuttavia indivi-
duabili nelle Isole Eolie, nell'area Egea e della
Anatolia occidentale, o ancora in Sardegna e
nella stessa ltalia centrale per i termini piu
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ricchi in K: tutte zone di grande interesse ar-
cheologico e storico. L'ltalia centrale, mondo
degli etruschi e di colonie greche; la Sardegna
per gli importanti centri commerciali fenicio-
cartaginesi; le Eolie, sede di una delle pit im-
portanti colonie greche del Tirreno, € |'Egeo,
area di provenienza della colonizzazione greca.
Discriminare queste aree in base ai dati compo-
sizionali delle sequenze vulcaniche, risulta piut-
tosto arduo. Riguardo l'eta delle vulcaniti, le
Isole Eolie e quelle dell'Egeo meridionale sono
entrambe quaternarie o attuali. Il magmatismo
dell’Egeo settentrionale o dell’Anatolia occiden-
tale & di etd pil antica in massima parte oligo-
miocenica, la stessa eta del magmatismo calc-
alcalino della Sardegna.

Pertanto anche nel caso di determinazioni di
eta assolute sui campioni di macine, restereb-
bero taluni motivi di incertezza riguardo la esat-
ta individuazione dell'area di provenienza di que-
sti materiali. Naturalmente non si pud nemmeno
escludere la contemporanea presenza di manu-
fatti provenienti dalle differenti aree. Possono
cosi essere tentate talune considerazioni che
potrebbero limitare questi motivi di incertezza
accennati. 1| magmatismo calc-alcalino ed in par-
ticolare quello ricco di potassio sembra nelle
tre aree, cosi distribuito:

Sardegna. Questo tipo di rocce si riscontra nel-
la parte settentrionale e occidentale dell’lsola
(Logoduro-Anglona) e ancora nella valle di Ci-
xeri nella parte meridionale del Campidano. In
entrambe le aree esistono andesiti pirosseni-
che e biotitico- anfiboliche (Savelli, 1975; Sa-
velli et al., 1979).

Isole Eolie. Questi prodotti vulcanici sono noti
in tutte le isole, tuttavia dai dati disponibili in
letteratura sembra di poter escludere Salina,
con termini calc-alcalini normali, e Vulcano, con
termini decisamente shoshonitici. Inoltre wvul-
caniti della serie calc-alcalina ricca in potassio
con contenuti in silice tra il 61 ed il 63% sem-
brano termini estremi conosciuti solo a Lipari
(Rosi et al., 1980). Ancora tra questi termini



appartenenti ai periodi | e Il della storia dell’
isola non sono note vulcaniti con biotite, tran-
ne in casi del tutto particolari a cordierite e la
orneblenda opacizzata & del tutto rara (Pichler,
1980). Invece ricordiamo a questo punto che
andesiti prossime a daciti con biotite e orne-
olenda, molto simili anche dal punto di vista
geochimico, costituiscono la natura di macine
trovate a Poggioreale, a Mozia, a Megara Hyblaea,
Nelle prime due localita come anche ad Entella
esistono inoltre macine di andesiti e trachi-an-
desiti pirosseniche.

Mare Egeo. Probabilmente questa & un'area che
offre la maggiore gamma di litotipi vulcanici di
arco. Sembra comunque che le sequenze calc-
alcaline ricche in potassio siano piu diffuse
nella parte settentrionale ed orientale dell'Egeo,
mentre i litotipi pit schiettamente calc-alcalini
sono diffusi nell’attuale fronte vulcanico di San-
torino. Piuttosto interessante & l|'osservazione
avanzata da Nicholls (l.c.) secondo la quale en-
trambe le successioni egee sono caratterizzate
dalla presenza di anfibolo e biotite.

Italia Centrale. Il vulcanismo & diffuso special-
mente nella fascia tirrenica. Accertata la pro-
venienza, da queste zone delle rocce a leucite,
non si puo escludere che anche i termini tra-
chiandesitici fossero oggetto di scambi commer-
ciali.

Dei materiali studiati in definitiva un solo
campione ha per struttura e composizione so-
miglianze con i litotipi piu diffusi nell’Etna (sen-
za tuttavia poter a priori escludere le diverse
altre localita del Mediterraneo con vulcaniti
simili, cioé basalti alcalini). Si tratta del cam-
pione sporadico di Solunto. Evidentemente un
solo campione pud essere una indicazione di
massima; e forse & il caso di ricordare che
anche Ustica ha basalti alcalini ed & piu vici-
na dell’Etna ai centri punici della costa nord-
occidentale della Sicilia.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
ED IMPLICAZIONI STORICO-ARCHEOLOGICHE

Le macine di Poggioreale si possono sud-
dividere in due categorie principali, a seconda
se sono costituite da rocce sedimentarie o erut-
tive. Questa prima distinzione & fondamentale
in quanto consente di separare i manufatti di
produzione locale da quelli di origine allogena,
essendo il vulcanismo quasi del tutto assente
nel territorio circostante.

Le macine di rocce sedimentarie, siano es-
se quarzoareniti o calcareniti tenaci, si possono
considerare di origine locale in quanto tali roc-
ce (le prime sotto forma di ciottoli) sono diffu-
se nel territorio di Poggioreale e nella Valle del
Belice (Ruggieri e Torre, 1973). Due dei quattro
campioni analizzati di questo tipo provengono
da contesti ben datati e appartenenti alle fasi
C e D della stratigrafia del sito, cioé dalla se-
conda metd del VI sec. ai primi decenni del IV
sec. a.C.. Dato che altre macine di rocce se-
dimentarie (qui non analizzate) sono state rin-
venute in strati della fine del VIl sec. a.C., ne
deriva che |'estrazione da cave vicine e la con-
seguente produzione di strumenti litici atti alla
molitura erano attivita che perdurarono, molto
probabilmente, per tutta la vita del centro in-
digeno, dalla fondazione al suo abbandono: que-
sto, per inciso, & precedente all'inizio dell'eta
ellenistica.

Anche le macine di origine vulcanica proven-
gono da livelli diversi, i piu antichi dei quali
sono riferibili all’etda arcaica. Visto che nei li-
velli sottostanti della media eta del Bronzo non
sono stati trovati, finora, manufatti di questo
materiale, si pud affermare, a meno di futuri
ritrovamenti, che le prime importazioni a Pog-
gioreale di macine vulcaniche si registrano ver-
so la fine del VIl secolo, nello stesso periodo
in cui arrivano le prime ceramiche e le altre
merci di lusso tramite il mondo greco coloniale.
Ben presto quindi alla produzione locale delle
macine si affiancarono le importazioni e, pur
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supponendo che la comparsa di queste ultime
sia dovuta alla migliore qualita della pietra, il
rapporto tra le due categorie di manufatti e al-
tri aspetti connessi potranno essere chiariti
quando lo studio complessivo dei reperti sara
ultimato, compresi la forma, la tecnologia e il
computo statistico.

Le macine di Poggioreale, come accertato
in questa sede, sono costituite da materiale la-
vico diverso sia per composizione (Tab. 4) che
per provenienza. Sulla base dei dati raccolti
possiamo distinguere:

a) le macine di probabile origine siciliana, pro-
venienti in questo caso solo dall’'area etnea
o iblea;

b) le macine di sicura origine non siciliana, tra
le quali rientrano:

1. quelle di provenienza sicuramente accer-
tata, pil specificamente le lave con leu-
cite che provengono dalla zona tirrenica
dell'ltalia centrale (area campano-laziale
ed Etruria), essendo questa |'unica regio-
ne in tutto il bacino del Mediterraneo ove
queste rocce sono presenti e piuttosto
comuni;

2. Quelle di provenienza non meglio precisa-
bile, appartenenti a litotipi della serie
calc-alcalina ricca in K, per i quali si pos-
sono ipotizzare quattro diverse aree di
origine: La Sardegna, le Isole Eolie, |'area
campano-laziale e ['Egeo.

COMpOS:

ione petrografica
basalto-andesiti tholeiitiche
andesiti pirosseniche
trachiandesiti-FE andesiti
trachiandesiti-K andesiti pirosseniche
andesito-daciti biotitico—-anfiboliche
fonoliti-trachifonoliti leuwcitiche
latibasalti

alcalibasalti
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Le macine di probabile origine siciliana
(area etnea o iblea)

Alcune delle macine dei livelli piu antichi
sono costituite da rocce laviche provenienti da
alcune piccole aree dell'Etna o della parte set-
tentrionale dei Monti Iblei. Anche se rimangono
talune perplessita per la mancanza in letteratura
di una piu approfondita statistica del magma-
tismo tholeiitico ibleo o etneo, per gli aspetti
strutturali mineralogici e petrochimici sembra-
no le uniche rocce siciliane cui fare riferimento.
Le altre manifestazioni vulcaniche siciliane e
in particolare della maggior parte delle stesse
zone dell’Etna e degli Iblei hanno, come accen-
nato, varie caratteristiche differenti dai campio-
ni analizzati.

| due campioni tholeiitici di Poggioreale so-
no entrambi di etad arcaica. Uno di essi fu rin-
venuto all'interno di una abitazione capannicola
della fase B, ed era associato a ceramica di stile
corinzio medio e coppe ioniche di tipo B1 che
suggeriscono una datazione ai primi decenni
del VI secolo a.C. come terminus post quem
(Falsone-Leonard, 1980-81, 935-36); il momento
di arrivo potrebbe perd anche risalire alla fine
del VIl secolo. L'altro campione proviene da un
livello un poco piu tardo (fase C) ,ma presen-
ta una composizione del tutto simile a quello
pit antico, addirittura forse frammenti dello
stesso blocco. Non si pud escludere che ['ulti-
mo dei due manufatti abbia avuto una vita piu
lunga dell’altro.

Quel che & certo — o per lo meno plausi-
bile, visto che non si possono eliminare altre
ma piu remote possibilita — & che i due reperti

campilone

1085, 1575

27,597, 887,908
1594, 80

Entella

BOb,Mozia b,Megara
30,582, 2009

Mozia a

Solunto

TAB. 4. Composizione petrogra-
fica delle macine di origine vul-

canica analizzate
diagrammi di fig. 10,15,16).

(secondo



di basalto-andesite tholeiitica di Poggioreale di-
mostrano che la produzione e |'esportazione di
macine dalla Sicilia orientale era gia un fatto
compiuto intorno al 600 a.C.. Anziché ricercare
la fonte altrove, al di fuori dell'isola, vi sono ra-
gioni di ordine storico che sostengono forte-
mente questo punto di vista. Macine di simile
forma e tecnologia avevano infatti una lunga
tradizione nella regione orientale ove le vulca-
niti dell'Etna e degli Iblei erano a portata di ma-
no ed erano sfruttate sin dalle piu antiche epo-
che preistoriche fino all'eta del Ferro. Simili
strumenti di natura vulcanica sono infatti gia
noti nella cultura neolitica di Stentinello (Bet-
nabo Brea, 1958, 40).

Un problema certamente non ancora risolto,
che pone un serio dubbio sulla provenienza si-
ciliana del materiale, & legato al perché in pre-
senza di materiali basaltici a composizione al-
calina — molto piu diffusi sia nell’Etna che
negli stessi Iblei — siano stati prelevati dei li-
totipi cosi particolari. Varie possono essere |e
ragioni ma sarebbe prematuro tentare una so-
luzione convincente, se si tiene conto della
scarsa quantita di dati in nostro possesso.

Le macine di provenienza dall'ltalia centrale

Piuttosto interessante & il rinvenimento a
Poggioreale di manufatti provenienti dalla co-
sta tirrenica dell’ltalia centrale. Dei tre campio-
ni analizzati soltanto uno proviene da uno stra-
to databile intorno al 500 a.C. o poco oltre.
Esso venne scoperto recentemente in una fossa
scavata nella roccia, nel cuj riempimento era
contenuto materiale ceramico omogeneo, data-
bile in gerere non oltre la fine del VI secolo,
tra cui un'anfora di produzione coloniale, alcu-
ni scodelloni di produzione locale, una masche.
ra fittile di divinita femminile di stile rodio e
un frammento di lucerna attica, che costituisce
I'elemento piu tardo di questo contesto ma che
in ogni caso non pud scendere oltre la meta del
V secolo a.C.. Altri simili manufatti, purtroppo
sporadici, oltre ai campioni analizzati, sono stati

identificati a Poggioreale.

Le macine a leucite vengono cosi per la
prima volta riconosciute in Sicilia per un pe-
riodo cosi antico. Secondo Peacock (1980) che
ha riconosciuto, alla sola analisi in sezione soi-
tile, differenti litotipi nelle macine romane del
Mediterraneo centrale, il materiale vulcanico
con leucite ritrovato ad Alesa nei pressi di Tusa
nella Sicilia settentrionale, o a Cartagine o nel-
la Tunisia Meridionale, sarebbe da riferire ad
una industria di eta romana. Si & d'accordo in
linea di massima con |'autore accennato sulla
provenienza del materiale dalla zona vulcanica
laziale ma ci sembra eccessiva la precisione
invocata dallo stesso nell'individuare fra due
localita nei pressi di Orvieto le cave di estra-
zione. Fonoliti leucitiche sono comuni anche in
altre parti dei vulcani laziali quaternari. ,

Il rinvenimento a Poggioreale della macina
a leucite nel livello di eta greca tende necessa-
riamente a modificare il significato storico at-
tribuito da Peacock a questi manufatti, derivanti
evidentemente da scambi commerciali tra il mon-
do punico o greco e quello etrusco.

Le altre macine d’origine non siciliana

Per quanto riguarda tutte le altre macine,
delle quali diverse danno prova di provenire da
uno stesso blocco originario, mentre altre se
ne differenziano per grana e composizione, un
dato certamente sorprendente, che emerge dal-
le analisi petrografiche e geochimiche, & I'as-
senza di materiale lavico attribuibile con sicu-
rezza all'Etna o ad altri affioramenti siciliani.

Questo e vero, stando alle nostre conoscen-
ze, nel Monte Castellazzo di Poggioreale, ma i
campioni erratici prelevati a caso in altrettante
localita dello stesso periodo, come nella estre-
mita occidentale della Sicilia nella punica Mo-
zia, o nella elima Entella nei Monti Sicani, o an-
cora a Megara Hyblaea, hanno dato risultati si-
mili.

Solo un campione proveniente da Solunto si
avvicina ai litotipi pit diffusi sull'Etna; ma que-
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sto & |'elemento pil tardo che appartiene qua-
si certamente all'epoca ellenistica e romana.

Tutte le altre macine, anche se qualche dub-
bio permane per Entella, pur essendo sporadi-
che, dovrebbero essere piu antiche in quanto
legate alla massima fioritura dei centri urbani
in questione.

Queste macine sono costituite di materiale
vulcanico di serie calc-alcalina ricca in K. Tut-
tavia l'esatta provenienza non sembra univo-
camente accertata e ulteriori eventuali studi di
grande dettaglio, compreso le datazioni assolu-
te, solo in parte potrebbero risolvere questo
problema. E questo per il fatto che nell’area me-
diterranea le aree di possibile provenienza, che
evidentemente non si ha per il momento mo-
tivo di escludere a vicenda, sono: la Sardegna,
sede di importanti centri cartaginesi; le Isole
Eolie, ove, a parte gli insediamenti piu antichi,
poco oltre il 580 a.C. venne fondata la colonia
cnidia di Lipari; l'area egea e l'area tirrenica
dell’ltalia centrale.

Ci sembra tuttavia che |'ipotesi di una prove-
nienza sarda delle macine presenti validi mo-
tivi di incertezza dal momento che nell’isola esi-
stono molti altri tipi petrografici ed il magma-
tismo calc-alcalino ricco in K e shoshonitico
¢ tutto sommato abbastanza limitato.

Per quanto riguarda le isole Eolie, anche se
sembra che si possano riconoscere talune dif-
ferenze composizionali tra le macine e i litoti-
pi piu diffusi in queste isole, non vi sono ragio-
ni sufficienti a ritenere impossibile che se non
tutte almeno alcune di esse possano derivare
da questa area. E d’'altra parte la storia antica
e la preistoria della Sicilia & ricca di documenti
testimonianti scambi con le Eolie. Basti ricor-
dare |'ossidiana che ebbe cosi larga diffusione
nel Mediterraneo centrale in eta neolitica. Che
i greci di Lipari abbiano intrapreso il commer-
cio delle macine dopo la fondazione della loro
colonia & un fatto certamente verosimile, che
richiede pero ulteriori verifiche.

Per quanto riguarda l'area campano-laziale,
soltanto alcune delle macine della serie calc-al-
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calina ricca in K possono da qui provenire. Que-
sta ipotesi come prima accennato & altrettanto
possibile, visto che da quest'area provengono
con certezza le macine a leucite.

L'ultima ipotesi da considerare & inoltre
quella del Mediterraneo orientale, piu precisa-
mente dell'Egeo. Si ritiene infatti che proprio
da quest'area derivino con molta probabilita
gran parte delle macine analizzate di questo
gruppo. Questo si giustifica sia per la compo-
sizione del materiale vulcanico, certamente mol-
to diffuso in quell'area, sia per valide ragioni
storiche: le colonie siceliote mantennero sem-
pre dei fortissimi legami sia culturali che com-
merciali col mondo ionico. Notevole & la quan-
tita di ceramiche e di altri prodotti pregiati
della Grecia orientale che raggiungeva la Sici-
lia sin dall'eta arcaica.

Nella presente indagine si & tentato di sta-
bilire alcuni punti fermi e fatto alcune ipotesi
di lavoro che ulteriori ricerche interdisciplinari
potranno confermare. Per le macine di Poggio-
reale e degli altri siti si sono indicate le varie
aree di provenienza possibili o individuate con
certezza. Per comprendere meglio il commer-
cio delle macine, si deve inquadrarlo nel pit am-
pio problema dei traffici e delle rotte commer-
ciali che interessavano la Sicilia in etd greca.
Prima di concludere va fatto pertanto qualche
ulteriore chiarimento.

Va ricordato anzitutto che l'insediamento
indigeno di Poggioreale stava sotto il control-
lo economico e forse anche politico della vi-
cina Selinunte. La Valle del Belice costituiva
infatti la via naturale di penetrazione della co-
lonia megarese verso l'entroterra. Lo scalo di
Selinunte era quindi il tramite attraverso cui
le merci del commercio trasmarino pervenivano
nei centri dell'interno. Si spiega cosi la presen-
za delle macine di natura vulcanica che, insie-
me a numerosi altri prodotti importati, dove-
vano essere effetto del commercio greco col



mondo indigeno della Sicilia Occidentale. Negli
scavi di Poggioreale sono state infatti rinvenu-
te grandi quantitad di ceramica greca e colonia-
le. Abbondano i prodotti corinzi e poi quelli at-
tici a vernice e a figure nere, ¢c’é ceramica se-
linuntina nella tipica pasta bianca talora dipin-
ta a bande, c'¢ anche ceramica megarese che
finora era attestata nell’occidente dell'isola so-
lo nella stessa Selinunte (Rallo Franco, 1978).
Alla luce di questi dati, che per Poggioreale
sono ancora in massima parte inediti, si spie-
ga la provenienza di alcune delle macine dalla
Sicilia orientale (come pure l'altra ipotetica dal-
le Eolie).

La ceramica greco-orientale & anche fre-
quentemente attestata, come del resto a Seli-
nunte: nei nostri scavi abbondano le coppe io-
niche di tipo B1 e B2 e sono presenti in misu-
ra minore i prodotti di bucchero orientale e la
ceramica di stile wild goat. La presunta rotta
egea delle macine acquista cosi una sua ragion
d'essere. In quest’ottica un indizio abbastanza
significativo diviene la macina di Megara Hy-
blaea appartenente a questo gruppo, che guar-
da caso viene a dimostrare che gli strumenti
lavici erano anche importati in una regione ric-
ca di materia prima. Dinanzi a quest'ultimo da-
to per il momento non si pud dare una esaurien-
te risposta, ma fino a prova contraria l'ipotesi
egea ci sembra la pit convincente.

Passando al Tirreno, una novitad in senso
assoluto per la Sicilia di questo periodo & co-
stituita dalle macine a leucite che provengono
forse dal Lazio o dall'Etruria centrale. Anche
in questo caso esiste una corrente di traffico
sin dalla fine del VII secolo a.C. Kantharoi e
altri prodotti di bucchero etrusco sono stati rin-
venuti a Poggioreale sia nella necropoli che
nell’abitato. Essi sono attestati in misura mag-
giore a Selinunte e anche a Mozia (Gras, 1980-
81). Anche in questo caso il porto di Selinunte
doveva svolgere un ruolo rilevante per la Valle
del Belice. Se il destino economico del mondo
indigeno era strettamente legato al commer-
cio greco coloniale, non va dimenticata un'al-

tra componente della Sicilia occidentale: quella
fenicio-punica. Si entra qui in un problema di
pit vasta portata, quello dei traffici marittimi
tra la Sicilia e il Tirreno che certamente furo-
no assai intensi sin da eta arcaica e che videro
come protagonisti le colonie siceliote e della
Magna Grecia, quelle puniche con a capo
Cartagine, I'Etruria e Roma. Non va escluso
pertanto che le macine abbiano partecipato in
questi processi di scambio. Andrebbe ovvia-
mente controllato se i manufatti di leucite in
Sicilia sono un fatto episodico — cosa di cui
dubitiamo — o se piuttosto hanno una cospi-
cua diffusione. Durante la stampa del lavoro &
stata rinvenuta una macina a leucite nel con-
testo ellenico di Entella. E in questo contesto
non va del tutto scartata |'ipotesi delle macine
sarde e assumono particolare rilevanza le due
macine non siciliane di Mozia, pur non esclu-
dendo le altre possibilita.

In conclusione, lo studio delle macine di
natura vulcanica apre potenzialmente un nuo-
vo capitolo per la storia economica della Sicilia
in eta arcaica e classica. L'argomento necessita
di un approfondimento sia dal punto di vista
archeologico che petrografico, esteso ad altri
siti. L'analisi petrografica di questi manufatti
offre all'archeologia uno strumento di estremo
interesse che pud portare talora a risultati del
tutto insospettati e di notevole rilievo sul piano
storico. Quel che possiamo affermare fin da
adesso e che le « vie della lava » nel Mediterra-
neo centrale erano molteplici e che il commer-
cio delle macine era un fenomeno assai pil
complesso di quanto prima si potesse immagi-
nare.

Palermo, Settembre 1984,

ABSTRACT

This is a preliminary petrological study of
some lithic artefacts, namely saddle querns and
pounders, recently found in the excavations at
Mt. Castellazzo of Poggioreale, Belice Valley
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(West Sicily). There have been identified 7 ar-
chaelogical levels which go from the Middle
Bronze Age (1400-1250 a.C.) to medieval and
modern times, the major development of ihe
site as a town being the Iron Age and Greek
periods (VIl-early IV cent. B.C.). Analvytical
methods employed in the petrographic exami-
nation were optical, chemical and X-ray ana-
lyses.

The Poggioreale hand querns can be divi-
ded into two major groups on petrographic
ground: Group I includes artefacts from se-
dimentary rocks, mainly quarizarenites and
calcarenites of local origin; Group Il contains
stones of volcanic origin. The latter are mainly
andesites of the calc-alkaline or K-andesite se-
ries. Sownie samples belong to the low K-tho-
leiite (LKT) (Ti0, = 1,90%). Exstremely inte-
resting is the identification of leucite-phono-
lite lavas. Almost all these rocks are not known
in Sicily. Five niore random finds of lavas are
added to petrological discussion and come from
other ancient Sicilian sites like Motya, Solus,
Entella and Megara Hvblaea: most of such
samples have given a similar result.

On chronological ground some quern sam-
ples from Poggioreale excavation come from
earlier archaeological context, like leucite-pho-
nolite = 500 B.C.; basalt-andesite tholeiites,
625-550 B. C. and 550-450 B. C.. However, the
majority of andesites come from occupation
levels of later periods (Roman and medieval).

Various indications from stratigraphy, ty-
pology and site distribution strongly suggest
that the latter artefacts of domestic nature
may have been secondarily reused and may
originally belong to pre-Roman times (when
the Poggioreale site reached the major urban
development).

The unsuspected results obtained through
the petrographic analvsis give a large amount
of information which throws new light on the
early trends of trade between ancient Sicily
and other Mediterranean regions. The source
of leucite-phonolite wmillstones from Poggio-
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reale has to be located in Central Italy (Latium
and Campania) and points out an Etruscan
route as early as the 6th century B.C.. The
calc-alkaline and K-andesite lavas may come
also from the Aeolian and the Aegean islands
and from Sardinia suggesting possible mariti-
me trade connections with East Greece and the
Tvrrhenian Sea either through the Greeks at
Lipari or the Phoenician colonies in Sardinia.

Thus, a hitlkerto unknown historical pic-
ture begins to emerge: the traditional view
which — according to Strabo — considered
the Aeinean lava as the major source of mill-
stones in ancient Sicily must be at the least
modified. Only the two tholeiite samples may
come from Iblei mountains or from Aetna,
even though the complete absence of alkaline
lavas is striking.
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